
 ʌɽɼɽʈɸʃʔʅʆɽ ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʆɽ ɹʖɼɾɽʊʅʆɽ 

ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʆɽ  

ʋʏʈɽɾɼɽʅʀɽ ɺʓʉʐɽɻʆ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ 

çʀʈʂʋʊʉʂʀʁ ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʓʁ ʄɽɼʀʎʀʅʉʂʀʁ ʋʅʀɺɽʈʉʀʊɽʊè 

ʄʀʅʀʉʊɽʈʉʊɺɸ ɿɼʈɸɺʆʆʍʈɸʅɽʅʀʗ ʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ ʌɽɼɽʈɸʎʀʀ 

 

ʅʘ ʧʨʘʚʘʭ ʨʫʢʦʧʠʩʠ 

 
 

 

ʉʦʢʦʣʦʚʘ ʗʥʘ ɺʘʜʠʤʦʚʥʘ 

 

ʌʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʫʩʪʳʨʥʠʢʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʦʛʦ (Leonurus 

deminutus V.I. Krecz.) ʪʨʘʚʳ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʝʝ ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

 

3.4.2. ï ʌʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʠʤʠʷ, ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʟʠʷ 

 

 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ  

ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ  

ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

 

 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: 

ʜʦʢʪʦʨ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʄʠʨʦʚʠʯ ɺʝʨʘ ʄʠʭʘʡʣʦʚʥʘ 

 

 

 

ʀʨʢʫʪʩʢ ï 2024 
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠ ʥʘ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʛʦʜʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ çʆ ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʚ ʈʌ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2025 ʛʦʜʘè, çʌʘʨʤʘ-2030è ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ [1, 2].  

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʠʩʢʘ ʥʦʚʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʙʣʠʟʢʦʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʤ ʚʠʜʘʤ [29, 45, 73].  

 ɹʳʩʪʨʳʝ ʪʝʤʧʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ, ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʠ, ʙʳʩʪʨʦʡ 

ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʠ, ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʙʝʩʩʦʥʥʠʮʳ, ʘʧʘʪʠʠ ʠ 

ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [89, 123, 171]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ 

ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʣʶʜʝʡ ʚʣʠʷʝʪ ʫʛʨʦʟʘ ʧʝʨʝʜ ʥʦʚʳʤʠ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ COVID-19 [81]. ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʝʜʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʨʦʬʠʣʷ, ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ. 

ʇʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʚ ʚʳʙʦʨʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʙʦʯʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʞʝ ʰʠʨʦʢʦʡ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ [43]. 

 ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʨʦʜʘ Leonurus L. ʥʘʰʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʝ. ɺʠʜʳ Leonurus cardiacʘ L. ʠ Leonurus quinquelobatus L. ʚʭʦʜʷʪ ʚ 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʫʶ ʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʫʶ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʠ, ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘ ʠʭ 

ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʚʦʟʙʫʜʠʤʦʩʪʠ, ʩʝʨʜʝʯʥʦ-

ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ, ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʩʥʘ. ɺ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʟʠʠ 

(ɺʴʝʪʥʘʤ, ʂʠʪʘʡ) ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʠʜ Leonurus japonicus Houtt., 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʦʪ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʠ 
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ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠ ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʠ 

ʨʦʜʦʚʩʧʦʤʦʞʝʥʠʠ [46, 144, 163, 197]. 

ɼʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ʨʦʜʘ Leonurus ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ 

[29, 73, 176]. ʊʘʢ Leonurus deminutus V.I. Krecz. ï ʧʫʩʪʳʨʥʠʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʳʡ 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʠʙʠʨʠ, ʠʤʝʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʩʳʨʴʝʚʫʶ ʙʘʟʫ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʧʨʠ ʩʣʘʙʦʤ ʧʫʣʴʩʝ, ʦʜʳʰʢʝ, ʠʩʧʫʛʝ, 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʢʨʦʚʠ [13, 83]. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ L. deminutus ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ʥʝ ʚ 

ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ, ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ 

ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ [73, 160]. ɼʣʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʥʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ (ʅɼ), ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʥʫʞʥʳ ʧʦʣʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʝʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʦʩʪʘʚʝ, ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʘʭ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ L. deminutus ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ. 

 ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʀʟʫʯʝʥʠʶ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ Leonurus ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ 

ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ɹɸɺ) ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ (ʛʝʥʢʚʘʥʠʥ, 

ʢʦʩʤʦʩʠʠʥ, ʣʁ ʪʝʦʣʠʥ, ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ ʠ ʜʨ.), ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ (ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʘʷ, 

ʢʦʬʝʡʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʜʨ.), ʦʢʩʠʙʝʥʟʦʡʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ [19, 48, 163, 

197]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʊ.ʊ.ʅ. ɿʠʵʧ, 

2008, K. Wojtyniak, 2013 ʠ ʜʨ. ʘʚʪʦʨʘʤʠ, ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʠʜʳ ʠʟʫʯʘʣʠ M.-

L. Popescu, 2009, O. Sermukhamedova, 2017, X. Shang, 2014, ʊ.ʊ.ʅ. ɿʠʵʧ, 2008. 

ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʝʜʘʪʠʚʥʦʝ, 

ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫ L. cardiacʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʠ 

ʠʨʠʜʦʠʜʳ [46, 163, 197], ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʞʝʥʩʢʫʶ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫ 

L. japonicus ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʘʣʢʘʣʦʠʜʳ (ʣʝʦʥʫʨʠʥ, ʩʪʘʭʠʜʨʠʥ) [128, 163, 189]. 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʩʳʨʴʷ çʇʫʩʪʳʨʥʠʢʘ ʪʨʘʚʘè ʧʦ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʝ 

(ɻʌ) ʈʌ XIV ʠʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ (ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ). ɺ ɻʌ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʥʘ ʵʪʦʪ ʞʝ ʚʠʜ ʩʳʨʴʷ ʚʚʝʜʝʥ 
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ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ çʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʛʠʧʝʨʦʟʠʜè ʠ 

çʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʛʘʨʧʘʛʠʜʘ ʘʮʝʪʘʪè [10, 11]. 

ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʦ L. deminutus ʥʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ. 

ʅ.ʂ. ʏʠʨʠʢʦʚʦʡ ʠ ɼ.ʅ. ʆʣʝʥʥʠʢʦʚʳʤ ʙʳʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, 

ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʉʘʭʘ [73, 160]. ʄʦʥʛʦʣʴʩʢʠʤʠ ʠ 

ʷʧʦʥʩʢʠʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʪʠʚʦʤʘʣʷʨʠʡʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ L. deminutus ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ Plasmodium 

falciparum 3D7 [83].  

ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʩʝʜʘʪʠʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʥʘʫʯʥʫʶ 

ʤʝʜʠʮʠʥʫ ʨʘʩʪʝʥʠʷ L. deminutus. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ. ʌʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ L. deminutus ʪʨʘʚʳ, 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʩʳʨʴʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ.  

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʮʝʣʠ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʀʟʫʯʠʪʴ ʩʦʩʪʘʚ ɹɸɺ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ L. deminutus, ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʠ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʠʨʠʜʦʠʜʳ; ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʛʠʜʨʦʜʠʩʪʠʣʣʷʮʠʠ, ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʤʘʢʨʦ-, ʤʠʢʨʦ- ʠ 

ʫʣʴʪʨʘʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɹɸɺ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

L. deminutus, ʠʟʫʯʠʪʴ ʦʨʛʘʥʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, 

ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ ʠ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ, ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʠʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ.  

3. ʀʟʫʯʠʪʴ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ L. deminutus ʪʨʘʚʳ 

ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʩʳʨʴʷ. ʀʟʫʯʠʪʴ ʨʝʩʫʨʩʥʳʡ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ L. deminutus ʚ ʶʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ɹɸɺ L. deminutus ʪʨʘʚʳ, ʚʘʣʠʜʠʨʦʚʘʪʴ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʨʦʢʠ 
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ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ (ʌʉ) ʥʘ ʩʳʨʴʝ 

L. deminutus ʪʨʘʚʘ. 

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ ʠʟ L. deminutus ʪʨʘʚʳ, 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʶ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ (ʌʉʇ).  

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʦʚʦʛʦ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (ʃʈʉ) ï L. deminutus ʪʨʘʚʳ. ɺ ʭʦʜʝ 

ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ L. deminutus 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ, ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, ʢʫʤʘʨʠʥʦʚ, ʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, 

ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ.  

ʀʟ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ L. deminutus ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʠ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ 4 ʠʨʠʜʦʠʜʘ (ʛʘʨʧʘʛʠʜ, ʠʟʦʤʝʨ ʘʶʛʦʣʘ, 8-ʘʮʝʪʠʣʛʘʨʧʘʛʠʜ 

ʠ ʘʶʛʦʟʠʜ). ʀʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ 20 ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʠʟ ʥʠʭ ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʜʣʷ ʚʠʜʘ 6 ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ (ʨʫʪʠʥ, ʘʩʪʨʘʛʘʣʦʟʠʜ, ʘʧʠʛʝʥʠʥ-5-O-ʛʣʶʢʦʟʠʜ, 

ʮʠʥʘʨʦʟʠʜ, ʥʠʢʦʪʠʬʣʦʨʠʥ, ʠʟʦʢʚʝʨʮʠʪʨʠʥ), 5 ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ (4-ʆ-

ʢʦʬʝʠʣ-ʭʠʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, 5-ʆ-ʢʦʬʝʠʣ-ʭʠʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʠʟʦʤʝʨ ʢʦʬʝʠʣ-

ʷʙʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʣʝʦʥʦʟʠʜ ɸ, ʣʝʦʥʦʟʠʜ ɺ).  

ʀʟʫʯʝʥ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʠʜʨʦʜʠʩʪʠʣʣʷʮʠʠ, 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ 16 ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ 6 ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚ 

(ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ, Ŭ-ʢʫʙʝʙʝʥ, ɓ-ʠʦʥʦʥ ʠ ʜʨ.), ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ï 

ʣʫʧʝʦʣ, ʵʬʠʨʳ ʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ L. deminutus, 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ 14 ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʠʟ ʥʠʭ 8 ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 

ʠ 6 ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚ ʩʫʤʤʝ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʣʠʥʦʣʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (42,03%), Ŭ-

ʣʠʥʦʣʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (11,96%) ʠ ʦʣʝʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (11,82%). 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ L. deminutus, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 9 ʤʘʢʨʦ-, 63 ʤʠʢʨʦ- ʠ ʫʣʴʪʨʘʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ 

L. deminutus ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ, ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. 

ʀʟʫʯʝʥʦ ʦʨʛʘʥʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ 

ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʚ L. deminutus. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ɹɸɺ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʣʠʩʪʴʷ ʠ ʮʚʝʪʢʠ L. deminutus.  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ L. deminutus ʩʫʤʤʳ 

ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʠ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʩʳʨʴʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʚʝʨʭʥʷʷ 

ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ï ʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʝ ʮʚʝʪʫʱʠʝ ʧʦʙʝʛʠ ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 40 ʩʤ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʮʝʣʴʥʦʛʦ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʦʨʦʰʢʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ L. deminutus. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ 

ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʠ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʚʘʣʠʜʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʠʭ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ ʠʟ L. deminutus ʪʨʘʚʳ. ʀʟʫʯʝʥ 

ʝʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʩʨʦʢ 

ʛʦʜʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥ ʧʘʪʝʥʪ ʈʌ ï çʉʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʝʜʘʪʠʚʥʳʤ, ʛʠʧʦʪʝʥʟʠʚʥʳʤ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤè 

(  ̄2792361 ʦʪ 21.03.2023 ʛ.). 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ɹɸɺ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʜʘ Leonurus, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, 

L. deminutus. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʦʝʢʪ ʌʉ çʇʫʩʪʳʨʥʠʢʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚʘ ï Leonuri 

deminuti herbaè, çʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʩʙʦʨʫ ʠ ʩʫʰʢʝ ʪʨʘʚʳ ʧʫʩʪʳʨʥʠʢʘ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʦʛʦè, ʧʨʦʝʢʪ ʌʉʇ çʇʫʩʪʳʨʥʠʢʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʩʫʭʦʡ ï 

Leonuri deminuti extractum siccumè.  
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʀɻʄʋ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʟʠʠ ʠ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʭ çʌʘʨʤʘʢʦʛʥʦʟʠʷè, çɸʥʘʣʠʟ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʩʙʦʨʦʚè, ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ ʥʘ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚè:  

- ʘʥʘʪʦʤʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʪʦʚʘʨʦʚʝʜʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʩʳʨʴʷ ʧʫʩʪʳʨʥʠʢʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚʳ;  

- ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʩʫʭʦʤ 

ʧʫʩʪʳʨʥʠʢʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʦʛʦ;  

- ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʘʣʠʜʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʠ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʪʨʘʚʝ ʧʫʩʪʳʨʥʠʢʘ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʦʛʦ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ 

ʘʚʪʦʨʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʜʘ Leonurus. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ, 

ʙʳʣʘ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʮʝʣʴ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ɹɸɺ, ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʊʉʍ, ɹʍ, ɺʕɾʍ-ʋʌ, ɺʕɾʍ/ʄʉ, ɻʍ/ʄʉ, 

ʋʌ, ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʷ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʳʨʴʷ L. deminutus ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʳ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʃʈʉ.  

ʅʘ ʟʘʱʠʪʫ ʚʳʥʦʩʷʪʩʷ: 

- ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ɹɸɺ ʪʨʘʚʳ L. deminutus ʬʣʦʨʳ 

ʇʨʠʙʘʡʢʘʣʴʷ, ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ɹɸɺ ʧʦ ʦʨʛʘʥʘʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʘʟʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ; 

- ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

L. deminutus ʪʨʘʚʳ; 
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-  ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʩʳʨʴʷ L. deminutus ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʌʉ 

çʇʫʩʪʳʨʥʠʢʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚʘ ς Leonuri deminuti herbaè;  

- ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ ʠʟ L. deminutus ʪʨʘʚʳ, ʝʛʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʌʉʇ. 

ʃʠʯʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʘʚʪʦʨʘ. ɸʚʪʦʨʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

ʧʦ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʝ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʦʙʟʦʨʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʮʝʣʴ ʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥ ʧʣʘʥ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ɸʚʪʦʨ ʧʨʠʥʠʤʘʣ 

ʚʝʜʫʱʝʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, 

ʧʨʦʚʦʜʠʣ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʠʭ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ. 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʥʪ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʣ ʧʨʦʝʢʪʳ ʌʉ ʥʘ ʩʳʨʴʝ ʠ ʌʉʇ ʥʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʩʫʭʦʡ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ-ɼʄɼ-ʀʕʈ-ʄʉ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʙʘʟʝ ʌɻɹʋʅ çʀʥʩʪʠʪʫʪʘ 

ʦʙʱʝʡ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʉʆ ʈɸʅè ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʚʝʜʫʱʝʛʦ 

ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ, ʜ.ʬʘʨʤ.ʥ. ʆʣʝʥʥʠʢʦʚʘ ɼ.ʅ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʳ ʠ ʜʦʣʦʞʝʥʳ: 

ʥʘ çIV ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʤ ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʤ ʬʦʨʫʤʝ ʩ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤè (ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢ, 2020 ʛ.); ʥʘ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʩ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠè 

(ʗʨʦʩʣʘʚʣʴ, 2020 ʛ.); ʥʘ ɹʘʡʢʘʣʴʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʸʥʳʭ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳè (ʀʨʢʫʪʩʢ, 2020 ʛ.); ʥʘ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ 

çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʬʘʨʤʘʮʠʠè (ʀʨʢʫʪʩʢ, 2020, 2021 ʛʛ.); ʥʘ 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ 

ʫʯʝʥʳʭ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘè (ʀʨʢʫʪʩʢ, 2020, 2022, 2023 ʛʛ.). 
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ʉʚʷʟʴ ʟʘʜʘʯ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʤ ʧʣʘʥʦʤ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʣʘʥʦʤ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʭ ʚ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʀɻʄʋ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʌ, ʧʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʪʝʤʝ çʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠè (ˉ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 01.2.00304320). 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʦʩʚʝʱʝʥʥʳʝ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 3.4.2. ï ʌʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʠʤʠʷ, ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʟʠʷ 

(ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ) ʧʦ ʧʫʥʢʪʘʤ 2, 3, 6.  

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 

12 ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʠʟ ʥʠʭ 5 ʩʪʘʪʝʡ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʥʘʫʢʠ ʠ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʈʌ.  

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʠʟʣʦʞʝʥʘ 

ʥʘ 206 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʷʪʠ ʛʣʘʚ, 

ʦʙʱʠʭ ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ʈʘʙʦʪʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 33 ʨʠʩʫʥʢʘ ʠ 48 ʪʘʙʣʠʮ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʮʠʪʠʨʫʝʤʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 199 ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʠʟ ʥʠʭ 124 ï ʥʘ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʷʟʳʢʘʭ.  
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ɻʃɸɺɸ 1. ɸʅɸʃʀɿ ʉɺɽɼɽʅʀʁ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ ʆ 

ʇʈɽɼʉʊɸɺʀʊɽʃʗʍ ʈʆɼɸ LEONURUS L. 

1.1. ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʵʪʠʤʦʣʦʛʠʷ ʠ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʷ ʨʦʜʘ Leonurus 
 

ʈʦʜ ʇʫʩʪʳʨʥʠʢ ï Leonurus L. ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ ʗʩʥʦʪʢʦʚʳʝ 

(ɻʫʙʦʮʚʝʪʥʳʝ) ï Lamiaceae Mart. [36] (Labiatae Juss.) [78, 79, 101, 135], 

ʧʦʜʩʝʤʝʡʩʪʚʫ Lamioideae (ʗʩʥʦʪʢʦʚʳʝ), ʠ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʙʘʟʳ 

Plants of the World Online, ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ 24 ʚʠʜʘ [145].  

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʨʦʜʘ Leonurus ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʮʝʥʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ɹɸɺ, 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʝʜʘʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʠ ʜʣʷ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʟʠʠ 

[163]. ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʦʬʠʮʠʥʘʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ: ʥʘ 

ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʝ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʪ Leonurus cardiaca L. ʠ Leonurus 

quinquelobatus Gilib., ʚ ʘʟʠʘʪʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ï L. quinquelobatus, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʇʨʠʤʦʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʈʦʩʩʠʠ, ʂʠʪʘʷ, ʄʦʥʛʦʣʠʠ, ʗʧʦʥʠʠ ʠ ʨʷʜʘ ʜʨʫʛʠʭ 

ʘʟʠʘʪʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ Leonurus japonicus Houtt. [145, 163].  

ʀʩʪʦʨʠʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʦʜʘ 

ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ L. cardiaca ʙʳʣ ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʚ ʘʥʪʠʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. ɽʩʪʴ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ɻʘʣʣʠʠ ʚ I ʚ. ʜʦ ʥ.ʵ., ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʙʦʪʘʥʠʢʦʚ 

ɼʨʝʚʥʝʛʦ ʤʠʨʘ (ʊʝʦʬʨʘʩʪʘ ʠ ɼʠʦʩʢʦʨʠʜʘ) L. cardiaca ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʝ ʫʧʦʤʠʥʘʝʪʩʷ [87, 102, 174].  

ʆ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ L. cardiaca (çCordiaca hertzgespanè) ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʙʳʣʦ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʥʝʤʝʮʢʦʤ ʪʨʘʚʥʠʢʝ çʉʘʜ ɿʜʨʘʚʠʷè (1485), ʛʜʝ ʪʨʘʚʫ 

ʧʫʩʪʳʨʥʠʢʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʣʦʩʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ çʦʯʠʱʝʥʠʷ ʪʝʣʘè ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʪʚʘʨʘ ʧʨʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʢʘ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ çʧʨʦʪʠʚ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʙʦʣʝʡè (ʨʠʩ. 1). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʉʨʝʜʥʠʝ 

ʚʝʢʘ L. cardiaca ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʠ ʧʨʠ ʘʤʝʥʦʨʝʝ, çʤʝʣʘʥʭʦʣʠʯʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭè, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʨʫʞʥʦ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʚ ï ʧʨʠ ʩʧʘʟʤʘʭ [174].  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʀʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ ʧʫʩʪʳʨʥʠʢʘ ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʚʝʢʦʚʳʭ 

ʪʨʘʚʥʠʢʘʭ: ɸ ï çʉʘʜ ʟʜʨʘʚʠʷè (1485), ɹ - çɼʦʩʪʦʧʘʤʷʪʥʳʝ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ ʢ 

ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡè (1543) [174] 

ɼʦ ʢʦʥʮʘ XX ʚʝʢʘ L. cardiaca ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɽʚʨʦʧʝ ʥʝ ʷʚʣʷʣʩʷ 

ʦʬʠʮʠʥʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ, ʚ 1998 ʛ. L. cardiaca ʚʢʣʶʯʠʣʠ ʚ ɹʨʠʪʘʥʩʢʫʶ, ʘ 

ʟʘʪʝʤ ʠ ʚ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʫʶ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʶ (2008).  

ʅʘ ʈʫʩʠ ʧʝʨʚʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʫʩʪʳʨʥʠʢʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ XVIIïXVIII ʚʚ. ɺ 

ʣʝʯʝʙʥʠʢʝ çʇʨʦʭʣʘʜʥʳʡ ɺʝʪʨʦʛʨʘʜè ʪʨʘʚʫ ʧʫʩʪʳʨʥʠʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʜʣʷ ʪʝʭ 

çʫ ʢʦʛʦ ʩʝʨʜʮʝ ʙʴʝʪʩʷ ʠ ʙʦʣʠʪè [72]. ɺʧʣʦʪʴ ʜʦ 1940-ʭ ʛʛ. ʧʫʩʪʳʨʥʠʢ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ. ɺ 1946 ʛʦʜʫ ʚʠʜ L. cardiaca ʙʳʣ 

ʚʢʣʶʯʝʥ ʚ ʚʦʩʴʤʦʝ ʠʟʜʘʥʠʝ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʠ ʉʉʉʈ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʪʘʢʞʝ ʠ ʜʨʫʛʦʡ ʚʠʜ ʧʫʩʪʳʨʥʠʢʘ ï 

L. quinquelobatus, ʙʣʠʟʢʠʡ ʧʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʦʩʪʘʚʫ ʢ L. cardiaca, ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʙʦʠʭ ʚʠʜʦʚ.  

ɻʨʫʧʧʘ ʩʦʚʝʪʩʢʠʭ ʫʯʝʥʳʭ (ʗʙʣʦʢʦʚ ɼ.ɼ., ɿʚʝʨʝʚ ɺ.ɺ., ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ɼ.ʄ., 

ɺʝʨʰʠʥʠʥ ʅ.ɺ.) ʚʳʷʚʠʣʘ ʛʠʧʦʪʝʥʟʠʚʥʫʶ ʠ ʩʝʜʘʪʠʚʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʫʩʪʳʨʥʠʢʘ [32, 72]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʶ ʉʉʉʈ X ʠʟʜʘʥʠʷ (1968) ʚʢʣʶʯʠʣʠ ʥʦʚʫʶ ʌʉ 

ï çʊʨʘʚʘ ʧʫʩʪʳʨʥʠʢʘè, ʛʜʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʜʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʉʳʨʴʝ 

L. cardiaca ʠ L. quinquelobatus ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤ ʠ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ 
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ʜʝʥʴ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʌʉ çʇʫʩʪʳʨʥʠʢʘ ʪʨʘʚʘè ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʫʶ ɻʌ XIV  

ʠʟʜʘʥʠʷ [11].  

ɼʣʷ ʚʦʩʪʦʯʥʦʘʟʠʘʪʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ L. japonicus 

[143, 144]. ɺ ɼʨʝʚʥʝʤ ʂʠʪʘʝ L. japonicus ʙʳʣ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ çʢʘʢ ʨʘʩʪʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʡ ʧʨʦʙʳè [116, 143, 144]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʃʈʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʝʤʝʥʘ, ʠʭ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʠ çʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʙʦʜʨʦʩʪʠè ʠ ʢʘʢ ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ. 

ʇʘʮʠʝʥʪʘʤ ʩ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʢʦʞʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʣʠ ʟʘʤʘʯʠʚʘʪʴ ʩʪʝʙʝʣʴ 

ʧʫʩʪʳʨʥʠʢʘ ʚ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʝ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʘʥʥʫ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘʩʪʦʝʤ ʜʣʷ 

ʢʫʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ. ʂ XVI ʚ. ʥʘʨʦʜʥʳʝ ʮʝʣʠʪʝʣʠ ʩʪʘʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʥʘʜʟʝʤʥʫʶ ʯʘʩʪʴ L. japonicus ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʢʠʪʘʡʩʢʦʤ ʪʨʘʚʥʠʢʝ 

çʂʦʤʧʝʥʜʠʫʤ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚè (1578) ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʃʌ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʨʘʚʳ ʧʫʩʪʳʨʥʠʢʘ: ʪʘʙʣʝʪʢʠ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ, 

ʧʦʨʦʰʦʢ, ʩʚʝʞʠʡ ʩʦʢ, ʫʰʥʳʝ ʢʘʧʣʠ, ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʣʷ ʧʦʣʦʩʢʘʥʠʷ ʨʪʘ, ʧʨʠʧʘʨʢʠ, 

ʚʘʥʥʦʯʢʠ ʠ ʜʨ. [116].  

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʪʨʫʜʦʚ, ʪʨʘʚʫ L. japonicus ʚ 

ʂʠʪʘʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʤʝʥʩʪʨʫʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, 

ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʳʭ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʡ, ʩʥʷʪʠʠ ʦʪʝʢʦʚ ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʯʝʛʦʥʥʦʛʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ [143, 144, 163]. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʠʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʬʠʮʠʥʘʣʴʥʳʤ ʠ 

ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʠ ʂʠʪʘʷ, ɺʴʝʪʥʘʤʘ, ʖʞʥʦʡ ʂʦʨʝʠ ʠ ʗʧʦʥʠʠ [163].  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʠʥʪʝʨʝʩ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟ 

ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ Leonurus: Leonurus mongolicus V.I.Krecz.&Kuprian., 

Leonurus tataricus L., Leonurus turkestanicus V.I.Krecz.&Kuprian [29, 73, 176]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ 

ʤʥʝʥʠʶ, ʩʪʦʠʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʥʘ ʤʘʣʦʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʚʠʜʳ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʩʪʳʨʥʠʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʳʡ (Leonurus deminutus V.I.Krecz.). 

ʕʪʠʤʦʣʦʛʠʷ ʨʦʜʘ  

ɺʧʝʨʚʳʝ ʨʦʜʦʚʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʫʩʪʳʨʥʠʢʘ ʙʳʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ 

ʥʘʪʫʨʘʣʠʩʪʦʤ ʠ ʙʦʪʘʥʠʢʦʤ ʗ. ɹʨʝʡʥʝ ʚ ʪʨʫʜʝ çʕʢʟʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷè 

(1678) [174]. ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʂ. ʃʠʥʥʝʡ ʚʢʣʶʯʠʣ ʝʛʦ ʚ ʤʦʥʫʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ 
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ʥʘʫʯʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ çɺʠʜʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡè (1753) [147]. ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʚʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʨʦʜ Leonurus 

ʧʦʣʫʯʠʣ ʦʪ ʛʨʝʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʚ çʣʝʚè ï ȿɏɤɜ (leon) ʠ çʭʚʦʩʪè ï ɞɡɟɎ (ura). ɼʘʥʥʦʝ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʥʝʩʣʫʯʘʡʥʦ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʤ ʩʭʦʜʩʪʚʝ ʩʦʮʚʝʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠ ̫

ʩ ʢʠʩʪʦʯʢʦʡ ʣʴʚʠʥʦʛʦ ʭʚʦʩʪʘ [32, 174].  

ɺʠʜʦʚʳʝ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʨʦʜʘ Leonurus ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʥʦʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ. ʋ L. cardiaca ʵʧʠʪʝʪ çcardiacaè ʦʟʥʘʯʘʝʪ çʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʡ 

ʩʝʨʜʮʫè. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʦʥ ʙʳʣ ʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʥ ʠʟ ʛʨʝʯʝʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʌʫʢʩʦʤ (1543) ʠ 

ɼʦʜʫʥʩʦʤ (1554), ʚ ʯʴʠʭ ʪʨʫʜʘʭ çcardiacaè ʚʧʝʨʚʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʫʩʪʳʨʥʠʢʫ [174]. ɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ L. cardiaca 

ʧʦʟʞʝ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʃʠʥʥʝʝʤ [147].  

ɺ ʂʠʪʘʝ L. japonicus ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ çʠ-ʤʫ-ʮʘʦè [116, 143, 163]. 

ɼʨʝʚʥʠʝ ʩʙʦʨʱʠʢʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘʟʳʚʘʣʠ ʝʛʦ ʠʥʘʯʝ ï çʯʘʦ-ʫ-

ʜʟèr (çʧʨʠʣʠʧʘʶʱʠʝ ʩʝʤʝʥʘè). ʅʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʨʘʚʳ ʚ ʨʘʟʥʳʝ 

ʫʛʦʣʢʠ ʂʠʪʘʷ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʜʠʘʣʝʢʪʦʚ ʠ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʟʚʫʢʦʚ 

çʯʘʦ-ʫ-ʜʟèr ʧʨʝʚʨʘʪʠʣʦʩʴ ʚ çʠ-ʤʫ-ʮʘʦè (çʧʦʣʝʟʥʦ ʜʣʷ ʞʝʥʱʠʥè). ɼʘʥʥʦʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ L. japonicus ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠ ʧʦ ʩʝʡ ʜʝʥʴ [116, 143].  

1.2. ɹʦʪʘʥʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʨʦʜʘ 

Leonurus, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʠʙʠʨʠ 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʨʦʜʘ Leonurus h ʠʨʦʢʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ 

ʈʦʩʩʠʠ (ʢʨʦʤʝ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʉʅɻ, ʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʪʨʘʚʘʤʠ, ʨʝʞʝ ʦʜʥʦ-ʜʚʫʣʝʪʥʠʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ 

ʚʳʩʦʪʦʡ ʦʪ 15 ʜʦ 200 ʩʤ [6, 70, 145]. ʀʤʝʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 

Lamiaceae ʧʨʷʤʦʩʪʦʷʯʠʡ, ʯʝʪʳʨʝʭʛʨʘʥʥʳʡ ʩʪʝʙʝʣʴ, ʠʟʨʝʜʢʘ ʚʝʪʚʠʩʪʳʡ. 

ʃʠʩʪʴʷ ʩʫʧʨʦʪʠʚʥʳʝ, ʧʨʦʩʪʳʝ, ʯʝʨʝʰʢʦʚʳʝ, ʧʷʪʠʨʘʩʩʝʯʝʥʥʳʝ ʠʣʠ 

ʧʷʪʠʨʘʟʜʝʣʴʥʳʝ. ʎʚʝʪʢʠ ʩʦʙʨʘʥʳ ʚ ʤʥʦʛʦʮʚʝʪʢʦʚʳʝ ʛʫʩʪʳʝ ʣʦʞʥʳʝ ʤʫʪʦʚʢʠ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʜʣʠʥʥʦʝ ʢʦʣʦʩʦʚʠʜʥʦʝ ʩʦʮʚʝʪʠʝ. ʏʘʰʝʯʢʘ ʢʦʣʦʢʦʣʴʯʘʪʘʷ, ʩ 5 (10) 

ʞʠʣʢʘʤʠ ʠ 5 ʟʘʦʩʪʨʝʥʥʳʤʠ ʟʫʙʮʘʤʠ, ʥʠʞʥʠʝ ʟʫʙʮʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʳ ʠ ʦʪʦʛʥʫʪʳ, ʚʝʨʭʥʠʝ ï ʪʦʨʯʘʱʠʝ. ɺʝʥʯʠʢ ʜʚʫʛʫʙʳʡ, ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʯʘʰʝʯʢʫ, ʩʚʝʪʣʦ-ʨʦʟʦʚʳʡ ʠʣʠ ʨʦʟʦʚʘʪʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ. ʊʨʫʙʢʘ 
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ʚʝʥʯʠʢʘ ʩ ʢʦʩʳʤ ʚʦʣʦʩʠʩʪʳʤ ʢʦʣʴʮʦʤ ʚʥʫʪʨʠ, ʚʟʜʫʪʘʷ. ɺʝʨʭʥʷʷ ʛʫʙʘ ï 

ʮʝʣʴʥʦʢʨʘʡʥʷʷ, ʥʠʞʥʷʷ ï ʪʨʝʭʣʦʧʘʩʪʥʘʷ; ʪʳʯʠʥʦʢ 4. ʇʣʦʜ ï ʮʝʥʦʙʠʡ, ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʠʟ ʯʝʪʳʨʸʭ ʧʣʦʜʠʢʦʚ (ʵʨʝʤ). ʕʨʝʤʳ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʩ ʫʩʝʯʝʥʥʦʡ ʦʧʫʰʝʥʥʦʡ 

ʚʝʨʭʫʰʢʦʡ ʠ ʩʣʘʙʦʚʳʧʫʢʣʦʡ ʜʦʨʩʘʣʴʥʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ [28, 70, 86]. 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʫʩʪʳʨʥʠʢʠ ï ʵʪʦ ʨʫʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ 

ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʚʜʦʣʴ ʜʦʨʦʛ, ʚʙʣʠʟʠ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ, ʩʘʜʦʚ ʠ ʦʛʦʨʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ 

ʚʳʛʦʥʘʭ ʠ ʧʘʩʪʙʠʱʘʭ [28, 70]. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ ʠ ʩʪʨʘʥ ʙʳʚʰʝʛʦ ʉʉʉʈ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ 12 ʚʠʜʦʚ 

ʧʫʩʪʳʨʥʠʢʘ [70]. ɺ ʩʠʙʠʨʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ 7 ʚʠʜʦʚ: L. deminutus, 

L. quinquelobatus, L. glaucescens, L. mongolicus, L. tataricus, L. sibiricus, 

L.  japonicus [69].  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

L. deminutus, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ, ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʠ 

ʉʨʝʜʥʝʡ ʉʠʙʠʨʠ. ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʳ L. deminutus ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ɼʘʣʴʥʝʤ ɺʦʩʪʦʢʝ (ʢʘʢ ʟʘʥʦʩʥʦʛʦ ʚʠʜʘ) [61, 69, 70]. ɿʘ ʨʫʙʝʞʦʤ L. deminutus 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʄʦʥʛʦʣʠʠ ʠ ʂʠʪʘʝ [145]. L. glaucescens ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ɹʣʠʞʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ. L. japonicus, L. mongolicus, L. sibiricus 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʪ ʚ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ, L. tataricus ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ʉʨʝʜʥʝʡ ʉʠʙʠʨʠ. ɼʣʷ 

ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʛʦ ʚʠʜʘ L. quinquelobatus ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʘʨʝʘʣʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ɽʚʨʦʧʘ ʠ ʂʘʚʢʘʟ. ʂʘʢ ʟʘʥʦʩʥʳʡ ʚʠʜ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʥʘ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʈʦʩʩʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʉʠʙʠʨʴ ʠ ɼʘʣʴʥʠʡ ɺʦʩʪʦʢ.  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ 7 ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ Leonurus [25, 

61, 69ï71, 74, 145], ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʩʠʙʠʨʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

  



ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ Leonurus, ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʩʠʙʠʨʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ 

ɺʠʜ ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ Cʠʙʠʨʠ ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʤʠʨʘ 

ʇʫʩʪʳʨʥʠʢ 
ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʳʡ  

L. deminutus 

- ɿʘʧʘʜʥʘʷ ʉʠʙʠʨʴ: ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ; 

- ʉʨʝʜʥʷʷ ʉʠʙʠʨʴ: ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ; 

- ɺʦʩʪʦʯʥʘʷ ʉʠʙʠʨʴ: 

- ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʫʨʷʪʠʷ, 
ʏʠʪʠʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʉʘʭʘ 

- ɸʥʛʘʨʦ-ʉʘʷʥʩʢʠʡ ʌʈ* 

(ɹʠʨʶʩʠʥʩʢʦʝ ʧʣʘʪʦ ʠ ɸʥʛʘʨʩʢʠʡ ʢʨʷʞ, 
ʇʨʝʜʩʘʷʥʩʢʘʷ ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ ʠ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʇʨʝʜʩʘʷʥʩʢʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ, 

ʧʝʨʝʜʦʚ. ʭʨʝʙʝʪ ɺʦʩʪʦʯʥʳʭ ʩʘʷʥ, 

ʖʞʥʳʝ ʦʪʨʦʛʠ ʃʝʥʦ-ɸʥʛʘʨʩʢʦʛʦ ʧʣʘʪʦ 
ʠ ʇʨʝʜʙʘʡʢʘʣʴʩʢʦʡ ʚʧʘʜʠʥʳ); 

- ʇʨʠʣʝʥʩʢʦ-ʂʘʪʘʥʛʩʢʠʡ ʌʈ 

(ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʦʟ. ʆʯʘʫʣ, ʩʝʣ. ʏʘʥʯʫʨ, 

ʩʝʣ. ɽʨʙʦʛʘʯʝʥ, ʤʳʩʳ ʈʳʪʳʡ, 
ʇʦʢʦʡʥʠʢʠ, ʩʝʚʝʨʥʘʷ ʯʘʩʪ ɹ ʉʝʚʝʨʦ-

ɹʘʡʢʘʣʴʩʢʦʛʦ ʥʘʛʦʨʴʷ) 

 

ʈʦʩʩʠʷ (ɼʘʣʴʥʠʡ ɺʦʩʪʦʢ ʢʘʢ 
ʟʘʥʦʩʥʳʡ ʚʠʜ), ʄʦʥʛʦʣʠʷ, ʂʅʈ 

ʇʫʩʪʳʨʥʠʢ ʩʠʟʳʡ 
L. glaucescens  

- ɿʘʧʘʜʥʘʷ ʉʠʙʠʨʴ:  

ʊʶʤʝʥʩʢʘʷ, ʂʫʨʛʘʥʩʢʘʷ, ʆʤʩʢʘʷ, ʊʦʤʩʢʘʷ, 
ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ, ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ 

ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʨʘʡ  

ʅʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ 
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʂʨʝʩʪʦʚʩʢʦʡ ʊ.ɺ. ʠ 
ʂʨʝʯʝʪʦʚʠʯʘ ɺ.ʀ. ʢ ʚʦʩʪʦʢʫ ʦʪ ʟʘʧʘʜʥʳʭ 

ʨʘʡʦʥʦʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ 

ʙʣʠʟʢʠʡ ʚʠʜ L. deminutus  
 

ʈʦʩʩʠʷ (ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ, 
ʂʘʚʢʘʟ), ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ, ʄʦʥʛʦʣʠʷ, 

ʊʫʨʮʠʷ, ʋʢʨʘʠʥʘ, ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ, 

ɸʨʤʝʥʠʷ 

ʇʫʩʪʳʨʥʠʢ 

ʷʧʦʥʩʢʠʡ 

L.  japonicus 

- ɺʦʩʪʦʯʥʘʷ ʉʠʙʠʨʴ: ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʫʨʷʪʠʷ; 

 

ʅʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʈʦʩʩʠʷ (ɼʘʣʴʥʠʡ ɺʦʩʪʦʢ ï 

ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʠʡ, ʇʨʠʤʦʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ, 

ɸʤʫʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ), ʂʅʈ, 
ɹʘʥʛʣʘʜʝʰ, ʀʥʜʦʥʝʟʠʷ, ʄʘʣʘʡʟʠʷ, 

ʂʘʤʙʦʜʞʘ, ʀʥʜʠʷ, ʗʧʦʥʠʷ, 

ʖʞʥʘʷ ʂʦʨʝʷ, ʂʅɼʈ, ʃʘʦʩ, 

ʌʠʣʠʧʧʠʥʳ, ʅʝʧʘʣ, ʄʴʷʥʤʘ, 
ʊʘʠʣʘʥʜ, ʊʠʙʝʪ, ɺʴʝʪʥʘʤ, ʊʘʡʚʘʥʴ 

ʂʘʢ ʟʘʥʦʩʥʳʡ ʚʠʜ: 

ʖʞʥʘʷ ɸʤʝʨʠʢʘ, ʉʝʚʝʨʥʘʷ 
ɸʤʝʨʠʢʘ, ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ, ɸʬʨʠʢʘ 

ʇʫʩʪʳʨʥʠʢ 

ʤʦʥʛʦʣʴʩʢʠʡ 
- ɺʦʩʪʦʯʥʘʷ ʉʠʙʠʨʴ: 

ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʠ ʏʠʪʠʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ 

ʇʨʠʣʝʥʩʢʦ-ʂʘʪʘʥʛʩʢʠʡ ʌʈ ʄʦʥʛʦʣʠʷ 
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L. mongolicus ɹʫʨʷʪʠʷ  
 

ʇʫʩʪʳʨʥʠʢ 

ʧʷʪʠʣʦʧʘʩʪʥʦʡ 
L. quinquelobatus 

- ɿʘʧʘʜʥʘʷ ʉʠʙʠʨʴ: ʊʶʤʝʥʩʢʘʷ, ʂʫʨʛʘʥʩʢʘʷ, 

ʆʤʩʢʘʷ, ʊʦʤʩʢʘʷ, ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ, 

ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʨʘʡ; 

- ʉʨʝʜʥʷʷ ʉʠʙʠʨʴ: ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ;  

- ɺʦʩʪʦʯʥʘʷ ʉʠʙʠʨʴ: ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʉʘʭʘ 

 

ɸʥʛʘʨʦ-ʉʘʷʥʩʢʠʡ ʌʈ 

ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʛ. ʐʝʣʝʭʦʚ, ʛ. ʋʩʦʣʴʝ-
ʉʠʙʠʨʩʢʦʝ ï ʢʘʢ ʟʘʥʦʩʥʳʡ ʚʠʜ 

ʈʦʩʩʠʷ (ʂʨʳʤ, ʂʘʚʢʘʟ, ɼʘʣʴʥʠʡ 

ɺʦʩʪʦʢ), ʊʫʨʮʠʷ, ʀʨʘʥ 

ʇʫʩʪʳʨʥʠʢ 
ʩʠʙʠʨʩʢʠʡ 

L. sibiricus 

- ɺʦʩʪʦʯʥʘʷ ʉʠʙʠʨʴ: ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʫʨʷʪʠʷ, 

ʏʠʪʠʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʅʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʂʅʈ, ʄʦʥʛʦʣʠʷ, ɹʘʥʛʣʘʜʝʰ. 
ʂʘʢ ʟʘʥʦʩʥʳʡ ʚʠʜ: 

ʉʝʚʝʨʥʘʷ ɸʤʝʨʠʢʘ 

ʇʫʩʪʳʨʥʠʢ 

ʪʘʪʘʨʩʢʠʡ 
L. tataricus 

- ɿʘʧʘʜʥʘʷ ʉʠʙʠʨʴ:  

- ʊʦʤʩʢʘʷ, ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ, ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʘʷ 
ʦʙʣʘʩʪʠ, ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʨʘʡ; 

- ʉʨʝʜʥʷʷ ʉʠʙʠʨʴ: ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ; 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʊʫʚʘ 
 

ʅʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʄʦʥʛʦʣʠʷ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʌʈ ï ʬʣʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ 
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ʂʨʝʩʪʦʚʩʢʘʷ ʊ.ɺ. ʨʘʟʜʝʣʠʣʘ ʨʦʜ Leonurus ʥʘ 3 ʩʝʢʮʠʠ: Cardiaca (Mill.) 

V.I. Krecz. et Kuprian., Cardiochilium V.I. Krecz. et Kuprian. ʠ Chaituroides 

C.Y.Wu & H.W.Li. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʘ ̫ʩʝʢʮʠ ̫Cardiaca ʚʢʣʶʯʘʝʪ 17 

ʚʠʜʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, L. quinquelobatus, L. cardiaca ʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʡ ʥʘʤʠ ʚʠʜ ï 

L. deminutus [28].  

ʇʫʩʪʳʨʥʠʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʳʡ (L. deminutus) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦ- ʠʣʠ 

ʜʚʫʣʝʪʥʠʤ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ ʩ ʢʦʨʦʪʢʦ ʦʧʫʰʝʥʥʳʤ ʩʪʝʙʣʝʤ ʚʳʩʦʪʦʡ 

ʜʦ 80 ʩʤ (ʨʠʩ. 2).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʇʫʩʪʳʨʥʠʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʳʡ (L. deminutus): 

ɸ ï ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ; ɹ ï ʩʦʮʚʝʪʠʝ 

ʅʠʞʥʠʝ ʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʣʠʩʪʴʷ ʩʪʝʙʣʷ ʩʦ ʩʣʘʙʦʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ, 

ʫʟʢʦʧʷʪʠʨʘʩʩʝʯʝʥʥʳʝ (ʥʘ 3/4 ʢ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ) ʥʘ ʨʦʤʙʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʛʤʝʥʪʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʝʨʠʩʪʦʥʘʜʨʝʟʘʥʥʳʝ ʥʘ ʣʘʥʮʝʪʥʳʝ ʜʦʣʴʢʠ. ɺ 

ʩʦʮʚʝʪʠʠ ʣʠʩʪʴʷ ʪʨʝʭʨʘʩʩʝʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʣʘʥʮʝʪʥʳʝ ʜʦʣʠ. ʃʠʩʪʴʷ ʩ 

ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʦʧʫʰʝʥʠʝʤ. ʉʦʮʚʝʪʠʝ ʥʝʜʣʠʥʥʦʝ, ʩʦ ʩʙʣʠʞʝʥʥʳʤʠ ʤʫʪʦʚʢʘʤʠ. 

ʏʘʰʝʯʢʘ ʰʠʨʦʢʦʢʦʥʠʯʝʩʢʘʷ, ʢʦʨʦʪʢʦʧʨʠʞʘʪʦʚʦʣʦʩʠʩʪʘʷ, ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ 

ʜʣʠʥʥʳʭ ʤʘʪʦʚʳʭ ʚʦʣʦʩʢʦʚ; ʚʝʨʭʥʠʝ ʠ ʥʠʞʥʠʝ ʟʫʙʮʳ ʦʪʢʣʦʥʝʥʥʳʝ. ɺʝʥʯʠʢ 

ʨʦʟʦʚʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ [28, 31, 69, 70]. ʕʨʝʤʳ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ, ʦʙʨʘʪʥʦʷʡʮʝʚʠʜʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʩ ʪʨʝʤʷ ʧʨʠʧʣʶʩʥʫʪʳʤʠ ʛʨʘʥʷʤʠ, ʚʝʨʭʫʰʢʘ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʫʩʝʯʝʥʥʳʝ, 

ʚʝʨʭʫʰʢʘ ʚʦʣʦʩʠʩʪʘʷ [84]. 
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ʇʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʘ ʩʪʝʧʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ, ʧʦ ʦʙʨʳʚʘʤ, ʚʜʦʣʴ ʜʦʨʦʛ, ʧʦ ʙʝʨʝʛʘʤ 

ʨʝʢ, ʥʘ ʩʪʦʡʙʠʱʘʭ ʠ ʩʦʨʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ [70]. 

ʇʫʩʪʳʨʥʠʢ ʩʠʟʳʡ (L. glaucescens) ï ʵʪʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʠʣʠ ʜʚʫʣʝʪʥʝʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʜʦ 120 ʩʤ ʚʳʩʦʪʦʡ. ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʝʙʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʤʦʭʥʘʪʦʝ 

ʦʧʫʰʝʥʠʝ, ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ï ʢʦʨʦʪʢʦ ʦʧʫʰʝʥʥʳʡ. ʉʪʝʙʣʝʚʳʝ ʣʠʩʪʴʷ 

ʧʷʪʠʨʘʩʩʝʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʢʣʠʥʦʚʠʜʥʳʝ ʩʝʛʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʠʩʪʦʥʘʜʨʝʟʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ʣʠʥʝʡʥʦ-ʣʘʥʮʝʪʥʳʝ ʜʦʣʴʢʠ. ɺ ʩʦʮʚʝʪʠʠ ʣʠʩʪʴʷ ʪʨʝʭʨʘʟʜʝʣʴʥʳʝ. ʉʦʮʚʝʪʠʝ 

ʤʥʦʛʦʮʚʝʪʢʦʚʦʝ, ʜʣʠʥʥʦʝ. ʏʘʰʝʯʢʘ ʩʣʝʛʢʘ ʛʦʨʙʘʪʘʷ, 

ʢʦʨʦʪʢʦʧʨʠʞʘʪʦʚʦʣʦʩʠʩʪʘʷ. ɺʝʥʯʠʢ ʨʦʟʦʚʳʡ. ʕʨʝʤʳ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ, ʚʝʨʭʫʰʢʘ 

ʦʧʫʰʝʥʥʘʷ.  

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʧʦ ʦʚʨʘʛʘʤ, ʨʝʯʥʳʤ ʙʝʨʝʛʘʤ, ʩʪʝʧʷʤ, ʦʧʫʰʢʘʤ ʣʝʩʦʚ, 

ʩʦʨʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ [28, 69, 70].  

ʇʫʩʪʳʨʥʠʢ ʷʧʦʥʩʢʠʡ (L. japonicus) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʤ ʠʣʠ 

ʜʚʫʣʝʪʥʠʤ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ ʩ ʢʦʨʦʪʢʦʧʨʠʞʘʪʦʚʦʣʦʩʠʩʪʳʤʠ ʩʪʝʙʣʷʤʠ 

ʚʳʩʦʪʦʡ ʦʪ 40 ʜʦ 150 ʩʤ. ʃʠʩʪʴʷ ʩʪʝʙʣʝʚʳʝ (ʥʠʞʥʠʝ ʠ ʩʨʝʜʥʠʝ) ʠʤʝʶʪ 

ʢʣʠʥʦʚʠʜʥʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ, ʪʨʝʭʨʘʟʜʝʣʴʥʳʝ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʳʝ ʨʦʤʙʠʯʝʩʢʠʝ 

ʜʦʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʛʣʫʙʦʢʦ ʥʘʜʨʝʟʘʥʳ ʥʘ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʟʘʦʩʪʨʝʥʥʳʝ ʜʦʣʴʢʠ. ʅʠʞʥʠʝ 

ʣʠʩʪʴʷ ʚ ʩʦʮʚʝʪʠʠ ï ʪʨʝʭʨʘʩʩʝʯʝʥʥʳʝ, ʚʝʨʭʥʠʝ ï ʫʟʢʦʣʘʥʮʝʪʥʳʝ. ʉʦʮʚʝʪʠʝ 

ʜʣʠʥʥʦʝ, ʩ ʨʘʩʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʤʫʪʦʚʢʘʤʠ. ʏʘʰʝʯʢʘ ʫʟʢʦʢʦʥʠʯʝʩʢʘʷ, ʧʨʠʞʘʪʦ-

ʦʧʫʰʝʥʥʘʷ. ɺʝʥʯʠʢ ʢʨʘʩʥʦ-ʨʦʟʦʚʳʡ. ʕʨʝʤʳ ʯʝʨʥʳʝ, ʩ ʛʦʣʦʡ ʚʝʨʭʫʰʢʦʡ [84].  

ɺʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʝʩʢʘʭ, ʨʝʯʥʳʭ ʛʘʣʝʯʥʠʢʘʭ, ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʨʝʜʢʦ 

ʥʘ ʩʢʘʣʘʭ, ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʦʨʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ [28, 69, 70].  

ʇʫʩʪʳʨʥʠʢ ʤʦʥʛʦʣʴʩʢʠʡ (L. mongolicus) ï ʵʪʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝ, 40ï60 ʩʤ ʚʳʩʦʪʦʡ. ʉʪʝʙʣʠ ʛʦʣʳʝ, ʢʨʘʩʥʦʚʘʪʳʝ. ʅʠʞʥʠʝ ʠ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʩʪʝʙʣʝʚʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʩ ʫʩʝʯʝʥʥʳʤ ʠʣʠ ʩʣʘʙʦʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ, 

ʧʷʪʠʨʘʩʩʝʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦ-ʨʦʤʙʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʝʨʠʩʪʦʥʘʜʨʝʟʘʥʥʳʝ ʥʘ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʣʘʥʮʝʪʥʳʝ ʣʦʧʘʩʪʠ. ʃʠʩʪʴʷ ʚ 

ʩʦʮʚʝʪʠʠ ʪʨʝʭʨʘʟʜʝʣʴʥʳʝ, ʩ ʫʟʢʠʤʠ ʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʜʦʣʷʤʠ. ʃʠʩʪʴʷ ʛʦʣʳʝ. 

ʉʦʮʚʝʪʠʝ ʢʦʨʦʪʢʦʝ, ʥʝʤʥʦʛʦʮʚʝʪʢʦʚʦʝ, ʩ ʨʘʩʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʤʫʪʦʚʢʘʤʠ. 
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ʏʘʰʝʯʢʘ ʫʟʢʦʢʦʥʠʯʝʩʢʘʷ, ʛʦʣʘʷ, ʧʨʷʤʘʷ. ɺʝʥʯʠʢ ʙʣʝʜʥʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ, 

ʚʝʨʭʥʷʷ ʛʫʙʘ ʛʦʣʘʷ. ʕʨʝʤʳ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ, ʩ ʛʦʣʦʡ ʚʝʨʭʫʰʢʦʡ. 

L. mongolicus ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʦ ʩʢʣʦʥʘʤ ʛʦʨ, ʧʦ ʙʝʨʝʛʘʤ ʨʝʢ, ʙʣʠʟ 

ʦʩʳʧʝʡ ʠ ʧʦʜ ʩʢʣʦʥʘʤʠ, ʠʥʦʛʜʘ ʢʘʢ ʩʦʨʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ [28, 69, 70].  

ʆʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʦʛʦ ʚʠʜʘ ï L. tataricus ʧʦ ʨʷʜʫ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ: 

ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʩʦʮʚʝʪʠʝʤ, ʤʘʣʦʮʚʝʪʢʦʚʳʤʠ ʤʫʪʦʚʢʘʤʠ (ʦʢʦʣʦ 20 ʮʚʝʪʢʦʚ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʦʧʫʰʝʥʠʷ [28, 70]. 

ʇʫʩʪʳʨʥʠʢ ʧʷʪʠʣʦʧʘʩʪʥʦʡ (L. quinquelobatus) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʢ ʩ ʤʦʭʥʘʪʦ ʦʧʫʰʝʥʥʳʤʠ ʩʪʝʙʣʷʤʠ ʚʳʩʦʪʦʡ 50ï200 ʩʤ. ʅʠʞʥʠʝ ʠ 

ʩʨʝʜʥʠʝ ʩʪʝʙʣʝʚʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʩ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʳʤ ʠʣʠ ʫʩʝʯʝʥʥʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ, 

ʧʷʪʠʨʘʟʜʝʣʴʥʳʝ ʩ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦ-ʢʣʠʥʦʚʠʜʥʳʤʠ ʜʦʣʷʤʠā 

ʥʝʨʘʚʥʦʢʨʫʧʥʦʟʫʙʯʘʪʳʤʠ. ɺ ʩʦʮʚʝʪʠʠ ʣʠʩʪʴʷ ʪʨʝʭʨʘʟʜʝʣʴʥʳʝ. ʃʠʩʪʦʚʳʝ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʧʨʠʞʘʪʦ-ʚʦʣʦʩʠʩʪʳʝ, ʧʦ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʤ ʩ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʞʠʣʢʘʤ 

ʦʪʪʦʧʳʨʝʥʥʦ-ʚʦʣʦʩʠʩʪʳʝ. ʉʦʮʚʝʪʠʝ ʜʣʠʥʥʦʝ, ʩ ʨʘʩʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʤʫʪʦʚʢʘʤʠ. 

ʏʘʰʝʯʢʘ ʢʦʥʠʯʝʩʢʘʷ, ʦʪʪʦʧʳʨʝʥʥʦ-ʚʦʣʦʩʠʩʪʘʷ. ɺʝʥʯʠʢ ʨʦʟʦʚʳʡ ʠʣʠ 

ʨʦʟʦʚʘʪʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ, ʚʝʨʭʥʷʷ ʛʫʙʘ ʩʥʘʨʫʞʠ ʙʝʣʦʚʦʣʦʩʠʩʪʘʷ. ʕʨʝʤʳ 

ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ, ʩ ʦʧʫʰʝʥʥʦʡ ʚʝʨʭʫʰʢʦʡ [69, 70, 84]. 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʥʘ ʩʦʨʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʚ ʦʚʨʘʛʘʭ, ʥʘ ʦʢʨʘʠʥʘʭ ʧʦʣʝʡ ʠ 

ʦʛʦʨʦʜʦʚ, ʯʘʩʪʦ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ, ʙʦʛʘʪʳʭ ʢʘʣʴʮʠʝʤ [69, 70, 84]. 

ʀʥʦʛʜʘ L. quinquelobatus ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʚʠʜʘ L. cardiaca. 

ɼʘʥʥʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʰʠʙʦʯʥʳʤ. ʆʪʣʠʯʠʝ L. quinquelobatus ʦʪ 

L. cardiaca ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʜʣʠʥʥʦʚʦʣʦʩʠʩʪʳʤ ʦʧʫʰʝʥʠʝʤ ʚʩʝʭ ʯʘʩʪʝʡ 

L. quinquelobatus, ʙʦʣʴʰʝʡ ʨʘʩʩʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʚ ʩʦʮʚʝʪʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʥʳʤ ʘʨʝʘʣʦʤ (ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʘʨʝʘʣ L. cardiaca ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ 

ɽʚʨʦʧʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, L. quinquelobatus ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɽʚʨʦʧʝ) 

[69, 70, 145].  

ʇʫʩʪʳʨʥʠʢ ʩʠʙʠʨʩʢʠʡ (L. sibiricus) ï ʵʪʦ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʠʣʠ ʜʚʫʣʝʪʥʠʝ 

ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ 100 ʩʤ. ʉʪʝʙʣʠ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʚʝʪʚʷʱʠʝʩʷ, ʢʦʨʦʪʢʦʧʨʠʞʘʪʦʚʦʣʦʩʠʩʪʳʝ. ʅʠʞʥʠʝ ʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʣʠʩʪʴʷ ʩʪʝʙʣʷ 

ʷʡʮʝʚʠʜʥʳʝ ʩ ʢʣʠʥʦʚʠʜʥʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ, ʪʨʝʭʨʘʩʩʝʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʫʟʢʠʝ 
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ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦ-ʨʦʤʙʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʛʤʝʥʪʳ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʝʨʠʩʪʦʨʘʩʩʝʯʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʪʨʝʭʨʘʟʜʝʣʴʥʳʝ ʜʦʣʴʢʠ. ʃʠʩʪʴʷ ʩʦʮʚʝʪʠʷ ʚ ʦʯʝʨʪʘʥʠʠ 

ʨʦʤʙʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʨʝʭʨʘʩʩʝʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʫʟʢʠʝ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʩʝʛʤʝʥʪʳ. ʉʦʮʚʝʪʠʝ 

ʜʣʠʥʥʦʝ, ʩ ʨʘʩʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʤʫʪʦʚʢʘʤʠ. ʏʘʰʝʯʢʘ ʪʨʫʙʯʘʪʦ-ʢʦʣʦʢʦʣʴʯʘʪʘʷ, ʩ 

ʜʣʠʥʥʳʤʠ ʦʪʪʦʧʳʨʝʥʥʳʤʠ ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ. ɺʝʥʯʠʢ ʨʦʟʦʚʳʡ ʠʣʠ 

ʙʝʣʳʡ, ʚʝʨʭʥʷʷ ʛʫʙʘ ʰʣʝʤʦʚʠʜʥʘʷ, ʥʠʞʥʷʷ ʥʘ 1/3 ʢʦʨʦʯʝ ʚʝʨʭʥʝʡ. ʕʨʝʤʳ 

ʯʝʨʥʳʝ, ʩ ʛʦʣʦʡ ʚʝʨʭʫʰʢʦʡ, ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩ ʪʨʝʤʷ ʫʧʣʦʱʝʥʥʳʤʠ ʛʨʘʥʷʤʠ, 

ʚʝʨʰʠʥʘ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʫʩʝʯʝʥʥʳʝ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʛʦʣʘʷ. 

L. sibiricus ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʩʪʝʧʷʭ, ʧʦ ʦʙʨʳʚʘʤ ʦʚʨʘʛʦʚ, ʱʝʙʥʠʩʪʳʤ 

ʩʢʣʦʥʘʤ ʧʨʝʜʛʦʨʠʡ, ʩʫʭʠʤ ʨʫʩʣʘʤ ʨʝʢ, ʚ ʟʘʨʦʩʣʷʭ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ, ʚ ʣʝʩʘʭ, ʥʘ 

ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʙʝʨʝʛʦʚʳʭ ʚʘʣʘʭ, ʩʦʩʥʦʚʳʭ ʣʝʩʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʩʦʨʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʥʘ 

ʟʘʣʝʞʘʭ ʠ ʚʙʣʠʟʠ ʩʝʣʴʩʢʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ [69, 70, 84].  

ʇʫʩʪʳʨʥʠʢ ʪʘʪʘʨʩʢʠʡ (L. tataricus) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʠʣʠ 

ʜʚʫʣʝʪʥʠʤ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ. ʉʪʝʙʣʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ, ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ 100 

ʩʤ, ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ï ʛʦʣʳʝ, ʚ ʩʦʮʚʝʪʠʠ ï ʩ ʜʣʠʥʥʳʤʠ ʙʝʣʳʤʠ ʙʣʝʩʪʷʱʠʤʠ 

ʦʪʪʦʧʳʨʝʥʥʳʤʠ ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ. ʉʪʝʙʣʝʚʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʦʢʨʫʛʣʳʝ, ʩ ʧʨʷʤʳʤ ʠʣʠ 

ʩʣʘʙʦʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ, ʧʷʪʠʨʘʩʩʝʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʫʟʢʠʝ ʩʝʛʤʝʥʪʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʣʘʥʮʝʪʥʦ-ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʠʣʠ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʜʦʣʴʢʠ. ʃʠʩʪʴʷ 

ʩʦʮʚʝʪʠʷ ʪʨʝʭʨʘʩʩʝʯʝʥʥʳʝ. ʋ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʦʧʫʰʝʥʠʝ. 

ʉʦʮʚʝʪʠʝ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʦʝ, ʩʦ ʩʙʣʠʞʝʥʥʳʤʠ ʤʫʪʦʚʢʘʤʠ. 

ʏʘʰʝʯʢʘ ʰʠʨʦʢʦʢʦʥʠʯʝʩʢʘʷ, ʧʦʢʨʳʪʘʷ ʜʣʠʥʥʳʤʠ ʦʪʪʦʧʳʨʝʥʥʳʤʠ 

ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ. ɺʦʣʦʩʠʩʪʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʚ ʪʨʫʙʢʝ ʚʝʥʯʠʢʘ ʩʣʘʙʦʥʘʢʣʦʥʥʦʝ ʩ ʜʣʠʥʥʳʤʠ 

ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʚʳʩʦʢʦ ʦʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʙʢʠ ʚʝʥʯʠʢʘ. ɺʝʥʯʠʢ 

ʨʦʟʦʚʘʪʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ. ʕʨʝʤʳ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ, ʩ ʦʧʫʰʝʥʥʦʡ ʚʝʨʭʫʰʢʦʡ [29, 69, 

70, 84].  

L. tataricus ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʩʪʝʧʷʭ, ʫ ʜʦʨʦʛ, ʧʦ ʦʙʨʳʚʘʤ ʠ ʧʦ ʙʝʨʝʛʘʤ ʨʝʢ, 

ʨʝʞʝ ʥʘ ʣʫʛʘʭ. ʗʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʨʥʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ [29, 69, 70]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʦʪʣʠʯʠʝʤ L. tataricus ʦʪ ʙʣʠʟʢʠʭ ʚʠʜʦʚ (L. deminutus ʠ 

L. glaucescens) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʫʰʠʩʪʦʛʦ ʩʙʣʠʞʝʥʥʦʛʦ ʚʝʨʝʪʝʥʦʚʠʜʥʦʛʦ 

ʩʦʮʚʝʪʠʷ [28, 69, 70]. 
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1.3. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʜʘ Leonurus  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʠʪʦʭʠʤʠʠ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʨʦʜʘ Leonurus 

ʥʘʯʘʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1930-ʭ ʛʛ. [130]. ʀʥʪʝʨʝʩ ʢ ʩʦʩʪʘʚʫ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʙʳʣ ʚʳʟʚʘʥ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʩʪʦʨʠʝʡ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʨʘʟʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ 

(ʉʨʝʜʥʝʚʝʢʦʚʴʝ, ɼʨʝʚʥʠʡ ʂʠʪʘʡ) [116, 174]. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʧʝʨʚʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ 

ʧʦʠʩʢʠ ʙʳʣʠ ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʪʨʝʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʭ ï L. quinquelobatus, 

L. cardiaca (ɽʚʨʦʧʘ ʠ ʉʉʉʈ) ʠ L. japonicus (ʂʅʈ) [163]. ʆʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʚʠʜʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʜʝʩʷʪʢʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ, ʪʝʨʧʝʥʦʚʳʝ ʠ ʘʟʦʪʠʩʪʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ.  

 

1.3.1. ʌʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ɸʥʘʣʠʟ ʬʝʥʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ Leonurus ʩʪʘʣ ʚʘʞʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʜʣʷ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʭʠʤʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʦʜʘ. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʬʝʥʦʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʨʦʚʘʥʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ, 

ʦʢʩʠʢʦʨʠʯʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʳ (ʪʘʙʣ. 2). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʌʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʨʦʜʘ 

Leonurus 

ɻʨʫʧʧʘ ɹɸɺ ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ɺʠʜ ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

ʌʣʘʚʦʥʦʠʜʳ: 

ɸ) ʌʣʘʚʦʥʳ 

ʂʦʩʤʦʩʠʠʥ 

L. cardiaca  16 

L. japonicus 77, 175 

L. tataricus 29 

L. quinquelobatus 44 

L. sibiricus 114 

5,4ǋ-ʜʠʛʠʜʨʦʢʩʠ-7-

ʤʝʪʦʢʩʠʬʣʘʚʦʥ 

L. cardiaca  17 

ʂʚʝʥʢʚʝʣʦʟʠʜ 
L. cardiaca 24, 126, 197, 199   

L. quinquelobatus 16, 24, 44, 48 

ʎʠʥʘʨʦʟʠʜ 

L. cardiaca 125 

L. sibiricus 125 

L. tataricus 28 

ɺʦʛʦʥʠʥ L. japonicus 163 

ɻʝʥʢʚʘʥʠʥ 

L. japonicus 157, 175, 194 

L. sibiricus 133, 162 

L. persicus 183 



25 
 

L. cardiaca 126, 197 

ɻʝʥʢʚʘʥʠʥ 4'-ʛʣʶʢʦʟʠʜ 
L. japonicus 44 

ɸʧʠʛʝʥʠʥ 

L. japonicus 94, 143, 167 

L. sibiricus 114, 125, 133, 

162 

L. cardiaca 125, 126 

ɸʧʠʛʝʥʠʥ-7-ʆ-

ʥʝʦʛʝʩʧʝʨʠʜʦʟʠʜ 

L. sibiricus 114 

ʃʶʪʝʦʣʠʥ L. japonicus 169 

7-ʤʝʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ 

ʣʶʪʝʦʣʠʥʘ 

L. sibiricus 162 

5,7,3ǋ,4ǋ,5ǋ-

ʧʝʥʪʘʤʝʪʦʢʩʠʬʣʘʚʦʥ 

L. japonicus 143, 163 

ɺʠʪʝʢʩʠʥ L. cardiaca 197 

ʀʟʦʚʠʪʝʢʩʠʥ L. cardiaca 197 

ɹ) ʌʣʘʚʦʥʦʣʳ 

ʂʚʝʨʮʝʪʠʥ 

L. japonicus 143, 167 

L. turkestanicus 8 

L. cardiaca 197 

ʂʚʝʨʮʝʪʠʥ-3-

ʥʝʦʛʝʩʧʝʨʠʜʦʟʠʜ 

L. sibiricus 114 

ʈʫʪʠʥ 

L. cardiaca 

 

19, 125, 126, 197 

L. japonicus 

 

80, 143, 175, 194 

L. quinquelobatus 16, 19, 44, 48 

L. sibiricus 125, 162 

L. tataricus 29 

L. turkestanicus 8 

ɻʠʧʝʨʦʟʠʜ 

L. cardiaca 19, 125, 126, 197 

L. japonicus 17, 169, 181 

L. quinquelobatus 16, 48 

L. turkestanicus 8 

ʂʚʝʨʮʠʪʨʠʥ 

L. cardiaca 126, 197 

L. japonicus 17 

L. quinquelobatus 16, 48 

ʂʚʝʨʮʠʤʝʨʠʪʨʠʥ 
L. cardiaca 17 

L. quinquelobatus 16, 48 

ʀʟʦʢʚʝʨʮʠʪʨʠʥ 

L. japonicus 80 

L. sibiricus 125, 162 

L. quinquelobatus 44 

L. cardiaca 19, 125, 126, 197 

ʊʠʣʠʨʦʟʠʜ L. japonicus 80 
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L. sibiricus 125 

L. cardiaca 125 

ʅʘʨʮʠʩʩʠʥ 

L. japonicus 80 

L. sibiricus 125 

L. cardiaca 125 

3-ʆ-[3-(4-ʛʠʜʨʦʢʩʠ-3,5-

ʜʠʤʝʪʦʢʩʠʙʝʥʟʦʠʣ)-Ŭ-L- 

ʨʘʤʥʦʧʠʨʘʥʦʟʠʣ-(1Ÿ6)-ɓ-D-

ʛʣʶʢʦʧʠʨʘʥʦʟʠʜ] 

ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ (ʛʝʪʝʨʦʥʦʟʠʜ) 

L. japonicus 95 

3-ʆ-[3-ʆ-ʩʠʨʠʥʛʦʠʣ-Ŭ-L-

ʨʘʤʥʦʧʠʨʘʥʦʟʠʣ)-(1Ÿ6)-ɓ-

D-ʛʣʶʢʦʧʠʨʘʥʦʟʠʜ] 

ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ 

L. japonicus 194 

ʄʠʨʠʮʝʪʠʥ L. japonicus 169 

ʂʝʤʧʬʝʨʦʣ 

L. japonicus 17, 169 

L. cardiaca 197 

L. turkestanicus 8 

ɸʩʪʨʘʛʘʣʦʟʠʜ 
L. cardiaca 125, 197 

L. sibiricus 125 

ʃʝʦʥʫʨʫʟʠʜ ɸ-ɽ L. japonicus 170 

ɺ) ʀʟʦʬʣʘʚʦʥʳ 
ɼʘʡʜʟʝʠʥ 

L. japonicus 181 

ʆʢʩʠʢʦʨʠʯʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʈʦʟʤʘʨʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

L. turkestanicus 48 

L. cardiaca 125, 197 

L. sibiricus 125 

ʍʣʦʨʦʛʝʥʦʚʘʷ, ʥʝʦʭʣʦʛʝʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʳ 

L. turkestanicus 17 

L. tataricus 29 

L. japonicus 18 

L. deminutus 73 

L. quinquelobatus 18, 60 

L. cardiaca 125 

L. sibiricus 125 

ʂʦʬʝʡʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

L. turkestanicus 48 

L. cardiaca 125, 194, 197 

L. tataricus 29 

L. japonicus 18 

L. deminutus 73 

L. quinquelobatus 18 

L. sibiricus 125 

4-ʨʫʪʠʥʦʟʠʜ ʢʦʬʝʡʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 
L. cardiaca 

 

193 

n-ʛʠʜʨʦʢʩʠʢʦʨʠʯʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ L. cardiaca 197 
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L. turkestanicus 48 

L. quinquelobatus 44 

L. tataricus 29 

L. japonicus 18 

ʌʝʨʫʣʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

L. quinquelobatus 18, 60 

L. japonicus 18, 143 

L. cardiaca 197 

3-(ʠʣʠ 4-)-ʆ-ʢʦʬʝʠʣʛʣʶʢʘʨʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

L. cardiaca 73 

L. quinquelobatus 

L. sibiricus 

L. tataricus 

L. glaucescens 

L. mongolicus 

L. deminutus 

4-(ʠʣʠ 3-)-ʆ-ʢʦʬʝʠʣʛʣʶʢʘʨʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ è  è  

2-(ʠʣʠ 5-)-ʆ-ʢʦʬʝʠʣʛʣʶʢʘʨʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ è  è  

3-ʆ-ʢʦʬʝʠʣʭʠʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ è  è  

ʌʘʟʝʣʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ è  è  

ʆʢʩʠʙʝʥʟʦʡʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʉʠʨʝʥʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 
L. sibiricus 162 

L. japonicus 18, 169, 179 

n-ʛʠʜʨʦʢʩʠʙʝʥʟʦʡʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 
L. sibiricus 162 

L. japonicus 18 

ɺʘʥʠʣʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

L. quinquelobatus 18 

L. japonicus 18 

L. cardiaca 

 

198 

ɻʘʣʣʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ L. japonicus 93, 144, 169 

ʉʘʣʠʮʠʣʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 
L. japonicus 93, 144 

ʂʫʤʘʨʠʥʳ 

ɹʝʨʛʘʧʪʝʥ L. japonicus 163 

ʆʩʪʦʣ è  è  

ɸʫʨʘʧʪʝʥʦʣ è  è  

ʄʝʨʘʥʩʠʥʛʠʜʨʘʪ è  è  

ʀʤʧʝʨʘʪʦʨʠʥ è  è  

 

ʇʨʦʯʠʝ ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

 

ʃʘʚʘʥʜʫʣʠʬʦʣʠʦʟʠʜ 

L. cardiaca 73 

L. quinquelobatus 

L. sibiricus 

L. tataricus 

L. glaucescens 

L. mongolicus 

L. deminutus 
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ɺʝʨʙʘʩʢʦʟʠʜ è  è  

ʉʪʘʭʠʩʦʟʠʜ ʉ 
è  è  

ʉʪʘʭʠʩʦʟʠʜ D 
è  è  

ʃʝʡʢʦʩʢʝʧʪʦʟʠʜ ɸ 
è  è  

ʌʦʨʩʠʪʦʟʠʜ ɺ 
è  è  

ʄʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ-ʋʌ/ʄʉ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ L. quinquelobatus ʠ L. cardiaca ʨʘʟʥʳʭ 

ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ɺʕɾʍ-ʧʨʦʬʠʣʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʩʭʦʞʠ. ʀʟ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ï ʨʫʪʠʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʢ ʚ ʪʨʘʚʝ L. quinquelobatus (ʦʪ 0,43 ʜʦ 2,90 ʤʛ/ʛ), 

ʪʘʢ ʠ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ L. cardiaca (0,88 ʤʛ/ʛ). ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ L. quinquelobatus ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

0,60ï4,56 ʤʛ/ʛ, ʘ ʚ ʪʨʘʚʝ L. cardiaca ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 1,17 ʤʛ/ʛ [19]. 

ʏʠʨʠʢʦʚʘ ʅ.ʂ. ʧʨʦʚʝʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 7 ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ Leonurus ʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʙʳʣ ʩʦʙʨʘʥ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʉʘʭʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ 

L. glaucescens (4,30Ñ0,12 ʤʛ/ʛ) ʠ L. deminutus (2,84Ñ0,08 ʤʛ/ʛ). ɺ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ɹɸɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʨʦʜʘ Leonurus 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʳ, ʠʭ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 14,78 ʤʛ/ʛ (L. quinquelobatus) ʜʦ 59,06 ʤʛ/ʛ (L. deminutus). ɺ 

ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ L. deminutus ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠ 12 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. ʄʘʞʦʨʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʚ ʩʳʨʴʝ 

L. deminutus ʷʚʣʷʣʠʩʴ 2-(ʠʣʠ 5-)-ʆ-ʢʦʬʝʠʣʛʣʶʢʘʨʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

(16,91Ñ0,32 ʤʛ/ʛ) ʠ ʣʘʚʘʥʜʫʣʠʬʦʣʠʦʟʠʜ (9,76Ñ0,81 ʤʛ/ʛ) [73, 160]. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʪʨʘʚʳ L. japonicus ʤʝʪʦʜʦʤ ʋɺʕɾʍ-ɼʄɼ-ʀʕʈ-ʄʉ 

ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ 2,17ï165,79 ʤʛ/ʛ, 

ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ 0,48ï20,92 ʤʛ/ʛ ʠ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 12,23ï156,32 ʤʛ/ʛ 

[94]. 
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ʀʤʝʶʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʦʜʘ. ɿʠʵʧ ʊ.ʊ. ʅʛʦ ʠ ɾʦʭʦʚʘ ɽ.ɺ. ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ L. japonicus ʠ L. quinquelobatus. ɸʚʪʦʨʳ ʚʳʷʚʠʣʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʪʘʥʠʥ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦ ʃʝʚʝʥʪʘʣʶ-ʂʫʨʩʘʥʦʚʫ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʫ ʦʙʦʠʭ ʚʠʜʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ ʬʘʟʝ 

ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ, ʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʦʢʦʣʦ 4ï5% [18]. 

 

1.3.2. ʀʟʦʧʨʝʥʦʠʜʳ 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ Zhang R.H. ʠ ʜʨ. [163] ʦʢʦʣʦ 63% ʠʟ ʚʩʝʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʨʦʜʘ Leonurus ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ 2018 ʛ. ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʪʝʨʧʝʥʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʧʨʠʯʝʤ ʦʢʦʣʦ 30% ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʧʦ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʫʩʪʳʨʥʠʢʦʚ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ ʠʟʦʧʨʝʥʦʠʜʦʚ. 

ʀʟ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ Leonurus ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʠʨʠʜʦʠʜʳ, ʜʠʪʝʨʧʝʥʦʠʜʳ, 

ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʠʜʳ.  

ɺʘʞʥʳʤ ʢʣʘʩʩʦʤ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʨʦʜʘ Leonurus ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ï ʠʨʠʜʦʠʜʳ (ʨʠʩ. 3). ʇʝʨʚʳʡ ʠʨʠʜʦʠʜʥʳʡ 

ʛʣʠʢʦʟʠʜ ï ʘʶʛʦʣ (=ʣʝʦʥʫʨʠʜʠʥ) ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʥʝʤʝʮʢʠʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʪʨʘʚʝ L. cardiaca [196], ʟʘʪʝʤ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ 

ʚ L. quinquelobatus ʠ L. japonicus [80, 163]. ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚ ʪʨʘʚʝ 

L. cardiacʘ ʙʳʣʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʘʶʛʦʣ, ʘʶʛʦʟʠʜ, ʛʘʣʠʨʠʜʦʟʠʜ, ʛʘʨʧʘʛʠʜ, 

ʛʘʨʧʘʛʠʜʘ ʘʮʝʪʘʪ [19, 197]. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʚ 

ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʤ ʚʠʜʝ ï L. quinquelobatus [19]. ʋʯʝʥʳʡ Rusch ʉ. 

c ʩʦʘʚʪ. ʚʳʜʝʣʠʣʠ ʠʟ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ L. cardiacʘ ʥʝʦʙʳʯʥʳʡ ʭʣʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʠʨʠʜʦʠʜ ï ʩʪʝʛʠʦʟʠʜ I (7-ʭʣʦʨ-6-ʜʝʟʦʢʩʠ-ʛʘʨʧʘʛʠʜ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ 

ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʚ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ï Physostegia virginiana (ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ 

ʪʘʢʞʝ ʢ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ Lamiaceae) [172].  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʌʦʨʤʫʣʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʨʠʜʦʠʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʜʘ 

Leonurus 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʨʠʜʦʠʜʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʫ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ 

Leonurus. ʀʟ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ L. persicus ʙʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 7 ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ: 8-ʆ-

ʘʮʝʪʠʣʛʘʨʧʘʛʠʜ, ʛʘʣʠʨʠʜʦʟʠʜ, 10-ʜʝʟʦʢʩʠʛʝʥʠʧʦʟʠʜʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, 8-

ʵʧʠʜʝʦʢʩʠʣʦʛʘʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, 6-ʆ-ʘʮʝʪʠʣʘʶʛʦʣ, 7,8-ʵʧʦʢʩʠ-8-ʵʧʠ-ʣʦʛʘʥʦʚʘʷ ʠ 

7-ʜʝʟʦʢʩʠ-8-ʵʧʠ-ʣʦʛʘʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ [119].  ʀʟ ʪʨʘʚʳ L. turkestanicus 

ʚʳʜʝʣʠʣʠ 6-ʜʝʟʦʢʩʠ-8-ʘʮʝʪʠʣʛʘʨʧʘʛʠʜ, ʛʘʨʧʘʛʠʜ ʘʮʝʪʘʪʘ ʠ ʛʘʨʧʘʛʠʜ [111, 

121]. ʂʨʫʧʠʥʦʡ ʄ.ɸ. ʚ L. tataricus ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʘʨʧʘʛʠʜʘ 

ʘʮʝʪʘʪʘ ʠ ʛʘʨʧʘʛʠʜʘ [29].   

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʜʚʫʭ ʦʬʠʮʠʥʘʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ɾʦʛʦʚʦʡ ɸ.ɸ. ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ. ɺ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

L. quinquelobatus ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣ ʛʘʨʧʘʛʠʜʘ ʘʮʝʪʘʪ (0,13ï0,37 ʤʛ/ʛ), ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʘʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,53ï1,24 

ʤʛ/ʛ. ɺ ʩʳʨʴʝ L. cardiaca ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʶʛʦʣʘ (6,88 ʤʛ/ʛ), 

ʦʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 16,65 ʤʛ/ʛ [19].  

ɺ ɻʌ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʣʠʩʪʴʷ ʠ ʪʨʘʚʫ L. cardiaca ʠ 

L. quinquelobatus ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʫʶʪ ʧʦ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʛʘʨʧʘʛʠʜʘ ʘʮʝʪʘʪ (ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,4% 

ʚ ʩʫʭʦʤ ʩʳʨʴʝ, ʚ ʪʨʘʚʝ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,3%) [10].  
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ɼʠʪʝʨʧʝʥʦʠʜʳ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʨʦʜʘ Leonurus, ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤ ʣʘʙʜʘʥʘ ʠ 

ʢʣʝʦʨʜʘʥʘ (ʨʠʩ. 4).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʜʠʪʝʨʧʝʥʦʠʜʦʚ L. deminutus: 

 ɸ ï ʣʘʙʜʘʥʦʚʦʛʦ ʠ ɹ ï ʢʣʝʦʨʜʘʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʂʠʪʘʡʩʢʠʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʜʠʪʝʨʧʝʥʦʠʜʳ ʠʟ ʩʳʨʴʷ 

L. japonicus: ʣʝʦʛʝʪʝʨʦʥʠʥ ɸ, ɺ, ʉ, D ʠ F [134, 157], ʣʝʦʜʞʘʧʦʥʠʥ A, B, ʉ, D 

[191], ʚʠʣʣʝʥʦʣ [190], ʣʝʦʜʞʘʧʦʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ A, ɺ [137], ʣʝʦʭʝʪʝʨʠʥ [166], 

ʠʩʧʘʥʦʣʦʥ, ʠʩʧʘʥʦʥ, ʛʘʣʝʦʧʩʠʥ [157], ʛʝʪʝʨʦʥʦʥʳ A, B [132], ʧʨʝʠʩʧʘʥʦʣʦʥ 

[165], ʧʨʝʣʝʦʛʝʪʝʨʠʥ [166], ʣʝʦʛʝʪʝʨʦʥʦʥ ɸïɽ, 15-ʵʧʠ-ʣʝʦʛʝʪʝʨʦʥʦʥ ɺ, D ʠ ɽ 

[157], ʵʧʠ-ʧʨʝʣʝʦʛʝʪʝʨʠʥ, ʠʟʦ-ʧʨʝʣʝʦʛʝʪʝʨʠʥ [132], ʣʝʦʥʫʢʝʪʘʣʴ [138]. ʀʟʦ-

ʧʨʝʣʝʦʛʝʪʝʨʠʥ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ L. japonicus ʚ ʙʦʣʴʰʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ï 1,7%. ʇʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ Romero-Gonzaalez R.R. ʠ ʜʨ. ʜʘʥʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʙʠʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ ʟʚʝʥʦʤ ʚ ʩʠʥʪʝʟʝ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ [132]. 

ʋ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ Leonurus ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʜʠʪʝʨʧʝʥʦʠʜʳ. 

ɺ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ L. cardiaca ʙʳʣʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ 

ʢʣʝʦʨʜʘʥʘ (ʨʠʩ. 3) [88], ʜʠʪʝʨʧʝʥʳ ʬʫʨʘʥʦ-ʣʘʙʜʘʥʦʚʦʡ (19-

ʛʠʜʨʦʢʩʠʛʘʣʝʦʧʩʠʥ) [160] ʠ ʙʠʩ-ʩʧʠʨʦʣʘʙʜʘʥʦʚʦʡ ʩʝʢʮʠʡ (ʣʝʦʢʘʨʜʠʥ) [188], 

15-ʆ-ʵʪʠʣʣʝʦʧʝʨʩʠʥ ʉ, 15-ʆ-ʤʝʪʠʣʣʝʦʧʝʨʩʠʥ ʉ ʠ Ŭ-15-ʵʧʠ-ʆ-

ʤʝʪʠʣʣʝʦʧʝʨʩʠʥ ʉ) [155]. 
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ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʠʜʦʚ ʠʟʫʯʘʣʠ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

L. cardiaca, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ: ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʘʷ [182], 

ʢʦʨʦʩʦʣʦʚʘʷ, ʵʫʩʢʘʬʦʚʘʷ, ʫʨʩʦʣʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʠʣʝʣʘʪʠʬʦʣ D [195]. ʀʟ ʩʝʤʷʥ 

L. japonicus ʚʳʜʝʣʠʣʠ 11 ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ: ʣʝʦʥʫʨʫʩʦʣʝʘʥʦʣʠʜ A-J 

ʠ ʬʣʦʤʠʩʪʝʪʨʘʦʣ B [146, 148, 163], ʘ ʠʟ ʪʨʘʚʳ ï 5 ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ: ʣʫʧ-20(29)-ʝʥ-

3-ʦʥ; ʦʣʝʘʥ-12-ʝʥ-ɿ-ʦʥ; ʫʨʩʘʥ-12-ʝʥ-ɿ-ʦʥ; ʫʨʩʘʥ-9(11), 12-ʜʠʝʥ-3-ʦʥ; Ŭ-

ʘʤʠʨʠʥ [18]. 

 

1.3.3. ɸʣʢʘʣʦʠʜʳ 

ɼʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʫʩʪʳʨʥʠʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ 

ʘʟʦʪʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ï ʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ. ʀʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʙʳʣ ʚʳʜʝʣʝʥ 

ʣʝʦʥʫʨʠʥ ʠʟ ʦʙʨʘʟʮʦʚ L. japonicus [187] ʠ L. sibiricus [130]. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝʜʘʚʥʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʘʚʩʪʨʠʡʩʢʠʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʣʝʦʥʫʨʠʥʘ ʚ ʩʳʨʴʝ L. sibiricus. ɸʚʪʦʨʳ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʨʘʥʝʝ ʠʟʫʯʘʣʩʷ ʛʠʙʨʠʜʥʳʡ ʚʠʜ (ʩʢʨʝʱʝʥʥʳʡ ʩ L. japonicus). ʊʘʢʞʝ 

ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʣʠʰʴ ʩʣʝʜʦʚʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʝʦʥʫʨʠʥʘ ʚ L. cardiaca [197], ʘ ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʳʨʴʷ ʝʛʦ ʧʦʣʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ [131].  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʘʣʢʘʣʦʠʜʦʤ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʜʘ Leonurus 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʭʠʜʨʠʥ. ʆʥ ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʚʠʜʦʚ: L. cardiaca, L.  japonicus, L. quinquelobatus, L. sibiricus, L. turkestanicus 

[71, 92, 111, 115, 197]. 

ʆʙʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʪʨʘʚʳ L. japonicus ʚ 

ʂʅʈ [154]. 

 

1.3.4. ɼʨʫʛʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʀʟ ʜʨʫʛʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʚʠʜʘʭ ʨʦʜʘ Leonurus, ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʧʪʠʜʦʚ [96ï98], 

ʬʠʪʦʩʪʝʨʠʥʦʚ, ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ, ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ, 

ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ [18, 144, 176, 197].  
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1.4. ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʫʩʪʳʨʥʠʢʘ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ 

ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 

XX ʚʝʢʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ɹɸɺ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʘʥʘʣʠʟʫ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ.  

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʨʘʟʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʫʩʪʳʨʥʠʢʘ ʚ 

ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʠ ʘʟʠʘʪʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʘʭ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ 

ɹɸɺ ʠ ʠʭ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʷʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʵʬʬʝʢʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʞʝʥʩʢʫʶ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʘʟʦʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʝʜʘʪʠʚʥʫʶ ʠ 

ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʩ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ 

ʧʨʠʨʦʜʳ, ʠʨʠʜʦʠʜʘʤʠ ʠ ʘʣʢʘʣʦʠʜʘʤʠ [144, 163, 197].  

 

ʕʬʬʝʢʪʳ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʥʝʨʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʜʘ Leonurus, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʝʜʘʪʠʚʥʳʤʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ 

ʥʝʚʨʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ [41, 46]. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ L. cardiacʘ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ. ʅʘʩʪʦʡʢʘ L. cardiacʘ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʪʨʝʚʦʞʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ [3]. ʄʘʩʣʷʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʠʟ ʪʨʘʚʳ L. cardiacʘ ʚ ʦʧʳʪʘʭ 

ʥʘ ʢʨʳʩʘʭ ʧʦʢʘʟʘʣ ʘʥʢʩʠʦʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʫʶ ʩ ʵʬʬʝʢʪʦʤ 

ʜʠʘʟʝʧʘʤʘ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʃʌ ʙʳʣʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʘ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʫʤʤʳ 

ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʛʘʨʧʘʛʠʜʘ ʘʮʝʪʘʪ [46].  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʝʜʘʪʠʚʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʨʦʜʘ Leonurus. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʝ ɹɸɺ, ʢʘʢ ʠʟʦʣʝʦʩʠʙʠʨʠʥ, ʩʪʘʭʠʜʨʠʥ, 

ʣʘʚʘʥʜʫʣʠʬʦʣʠʦʟʠʜ ʠ ʩʪʝʛʠʦʟʠʜ I ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʦʝ ʩʨʦʜʩʪʚʦ ʢ ɻɸʄʂA-
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ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʪʨʝʚʦʛʠ 

[110].  

ʅʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʠʟ 

L. japonicus [168]. ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʣʝʦʥʫʨʠʥ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʧʦʩʣʝ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʬʫʟʠʠ [139]. ʊʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʣʝʦʥʫʨʫʩʦʣʝʘʥʦʣʠʜʳ AïD ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʥʝʡʨʦʜʝʛʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ [148]. 

 

ʕʬʬʝʢʪʳ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ L. cardiacʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʠʩʢʫ 

ɹɸɺ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ.  

ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʘʩʣʷʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʪʨʘʚʳ 

L. cardiacʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʩʫʤʤʫ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ (500 ʤʛ/ʣ) ʠ ʩʣʝʜʦʚʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʛʠʧʦʪʝʥʟʠʚʥʳʡ, ʘʥʢʩʠʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʩʝʜʘʪʠʚʥʳʡ 

ʵʬʬʝʢʪʳ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʪʝʥʟʠʝʡ 1 ʠ 2 ʩʪʘʜʠʠ, 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʡʩʷ ʪʨʝʚʦʛʦʡ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʩʥʘ [103]. 

ʅʝʤʝʮʢʠʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʦʯʠʱʝʥʥʳʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪ r ʠʟ 

ʪʨʘʚʳ L. cardiacʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʦʧʳʪʘʭ in vitro ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ 

ʘʥʪʠʘʨʠʪʤʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ [90]. ɽʩʪʴ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʘʣʢʘʣʦʠʜʘ ʩʪʘʭʠʜʨʠʥʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦʩʷ ʚ L. cardiacʘ [163]. 

ʃʘʚʘʥʜʫʣʠʬʦʣʠʦʟʠʜ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʚʠʜʘʭ ʨʦʜʘ Leonurus, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ ʠ L. deminutus [73], ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʯʘʩʪʦʪʫ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

QRS, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʩʣʘʙʳʡ ʛʠʧʦʪʝʥʟʠʚʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ [152]. 

 

ʋʪʝʨʦʪʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ɺʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ L. japonicus, 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʚ ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ 
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ʨʝʛʠʦʥʘ ɸʟʠʠ [144, 163]. Kong Y.C. ʠ ʜʨ. ʘʚʪʦʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ 

ʫʪʝʨʦʪʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʪʨʘʚʳ in vitro [128], ʟʘʪʝʤ ʠʤʠ ʞʝ 

ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʘʣʢʘʣʦʠʜ ʣʝʦʥʫʨʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʡ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʤʘʪʢʠ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʙʳʣʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʦʠʩʢʦʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʘʣʠ ʦʧʳʪʳ ʣʝʯʝʥʠʷ ʣʝʦʥʫʨʠʥʦʤ ʛʠʜʨʦʭʣʦʨʠʜʦʤ 

in vitro ʥʘ ʢʨʳʩʘʭ ʧʨʠ ʥʝʧʦʣʥʦʤ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʤ ʘʙʦʨʪʝ ʚ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ 0,5ï

4,5 ʤʛ/ʢʛ [163]. Li  X. ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ ʜʦʢʘʟʘʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʪʘʭʠʜʨʠʥʘ ʛʠʜʨʦʭʣʦʨʠʜʘ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 2ï10 ʤʛ/ʢʛ ʧʨʠ ʪʝʭ ʞʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷʭ, 

ʯʪʦ ʠ ʣʝʦʥʫʨʠʥʘ ʛʠʜʨʦʭʣʦʨʠʜ [189].  

 

ɼʨʫʛʠʝ ʚʘʞʥʳʝ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ 

ɹʳʣʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ, ʯʪʦ ʘʣʢʘʣʦʠʜʳ ʣʝʦʥʫʨʠʥ ʠ ʩʪʘʭʠʜʨʠʥ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʥʝʬʨʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ [104, 140, 141, 186].  

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʨʦʜʘ Leonurus, 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ: ʣʝʦʥʫʨʠʥ ʠ ʜʠʪʝʨʧʝʥʦʠʜ 

ʪʠʧʘ ʬʫʨʘʥʦ-ʣʘʙʜʘʥʘ [139, 163], ʫʨʩʦʣʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ [195], ʵʩʧʘʥʦʥ [156], 

ʣʝʦʷʧʦʥʠʥʳ ɸïʉ, ʚʠʣʣʝʥʦʣ, ʣʝʦʭʝʪʝʨʠʥ [190]. 

ʕʢʩʪʨʘʢʪ L. cardiacʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ Staphylococcus aureus, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʠ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʢʨʦʚʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [120, 142].  

ɺ ʄʦʥʛʦʣʠʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ L. deminutus ʧʨʦʪʠʚ 

ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʤʘʣʷʨʠʠ (ʰʪʘʤʤ Plasmodium falciparum 3D7) [83].  

ʇʦ ʨʷʜʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʤʝʶʪ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʠʟ L. japonicus [106, 122]. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʘʢʦʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ L. japonicus ʚʳʷʚʠʣʦ 

ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ ʨʘʢ ʰʝʡʢʠ ʤʘʪʢʠ, ʣʝʛʢʠʭ, ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟ, ʦʢʘʟʳʚʘʷ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ [100, 118]. 
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ʀʥʩʫʣʠʥʦʪʨʦʧʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʦʙʣʘʜʘʝʪ L. sibiricus [107]. ʃʝʦʥʫʨʠʥ ʠ 

ʩʪʘʭʠʜʨʠʥ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪ ʘʥʪʠʜʠʘʙʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ [159, 180]. 

 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ L. deminutus 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ L. deminutus ʚ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʚ 

ʚʠʜʝ ʥʘʩʪʦʝʚ, ʥʘʩʪʦʝʢ, ʩʦʢʘ ʠʟ ʩʚʝʞʝʛʦ ʃʈʉ. ɿʥʘʭʘʨʠ ʠ ʚʨʘʯʝʚʘʪʝʣʠ ʗʢʫʪʠʠ 

ʥʘʟʥʘʯʘʶʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ L. deminutus ʧʨʠ ʠʩʧʫʛʝ, ʦʜʳʰʢʝ, ʩʣʘʙʦʤ ʧʫʣʴʩʝ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ ʮʠʨʢʘʜʥʳʭ ʨʠʪʤʦʚ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʦʟʙʫʜʠʤʦʩʪʠ ʠ ʥʝʚʨʘʩʪʝʥʠʷʭ 

[13].  

ɺ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʄʦʥʛʦʣʠʠ ʪʨʘʚʫ L. deminutus ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʠ 

ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʨʠ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʢʨʦʚʠ ʠ ʞʝʣʯʝʚʳʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ [83].  
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ɺʓɺʆɼʓ ʂ ɻʃɸɺɽ 1 

1. ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʨʦʜʘ Leonurus ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚ 

ɿʘʧʘʜʥʦʡ, ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɽʚʨʦʧʝ ʠ ɸʟʠʠ. ɺ ɻʌ XIV  ʠʟʜʘʥʠʷ ʚʥʝʩʝʥʦ ʜʚʘ 

ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ ʚʠʜʘ ï ʧʫʩʪʳʨʥʠʢ ʩʝʨʜʝʯʥʳʡ (L. cardiaca) ʠ ʧʫʩʪʳʨʥʠʢ 

ʧʷʪʠʣʦʧʘʩʪʥʦʡ (L. quinquelobatus). ɺ ʂʠʪʘʝ ʠ ʨʷʜʝ ʜʨʫʛʠʭ ʘʟʠʘʪʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥ, 

ʦʬʠʮʠʥʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʩʪʳʨʥʠʢ ʷʧʦʥʩʢʠʡ (L. japonicus). 

2. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ Leonurus ʦʙʲ̫ʩʥʷʝʪʩʷ ʙʦʛʘʪʳʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ, ʠʟʦʧʨʝʥʦʠʜʥʦʡ ʠ ʘʣʢʘʣʦʠʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. ɺ ɽʚʨʦʧʝ 

ʪʨʘʚʫ ʧʫʩʪʳʨʥʠʢʘ ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʢʘʢ ʛʠʧʦʪʝʥʟʠʚʥʦʝ ʠ ʩʝʜʘʪʠʚʥʦʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʧʨʠ ʥʝʚʨʦʟʘʭ ʠ ʚʝʛʝʪʦʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʜʠʩʪʦʥʠʠ. ʅʘʜʟʝʤʥʫʶ ʯʘʩʪʴ 

L. japonicus ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʠ ʚ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʢʘʢ 

ʪʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ.  

3. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ ʨʦʜʘ Leonurus ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʩʪʳʨʥʠʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʳʡ 

(L. deminutus). ɺʠʜ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʝʜʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ɹɸɺ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ L. deminutus ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ 

ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʠʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʦʚ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ ʃʌ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. 
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ɻʃɸɺɸ 2. ʆɹʒɽʂʊʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

2.1. ʆʙʲʝʢʪ rʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʥʘʜʟʝʤʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ L. deminutus. 

ʇʝʨʠʦʜ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ 2018ï2021 ʛʛ. ʉʙʦʨ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʪʘʙʣ. 3). ʇʨʠ ʩʙʦʨʝ ʩʳʨʴʷ 

ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʬʘʟʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ L. deminutus (ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʷ, ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʠ 

ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʝ) ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ 

ʃʈʉ [32]. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʤʫ ʪʘʢʩʦʥʫ 

ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʘ ʟʘʚʝʜʫʶʱʘʷ ʦʪʜʝʣʦʤ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʉʀʌʀɹʈ ʉʆ ʈɸʅ, ʢ.ʙ.ʥ. ɺʝʨʭʦʟʠʥʘ ɸ.ɺ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʄʝʩʪʦ ʠ ʚʨʝʤʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʳʨʴʷ L. deminutus 

ʄʝʩʪʦ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʇʝʨʠʦʜ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʌʘʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧ. ʆʨʜʠʥʩʢ 

(ʕʭʠʨʠʪ-ɹʫʣʘʛʘʪʩʢʠʡ ʨ-ʥ) 

15.06.2018 ɹʫʪʦʥʠʟʘʮʠʷ 

25.07.2018 ʎʚʝʪʝʥʠʝ 

21.08.2018 ʇʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʝ 

ʧ. ɹʝʣʦʨʝʯʝʥʩʢʠʡ  

(ʋʩʦʣʴʩʢʠʡ ʨ-ʥ) 
23.07.2019 

ʎʚʝʪʝʥʠʝ 
ʧ. ʆʨʜʠʥʩʢ 

(ʕʭʠʨʠʪ-ɹʫʣʘʛʘʪʩʢʠʡ ʨ-ʥ) 
24.07.2019 

ʧ. ʋʩʪʴ-ʆʨʜʳʥʩʢʠʡ 

(ʕʭʠʨʠʪ-ɹʫʣʘʛʘʪʩʢʠʡ ʨ-ʥ) 
25.07.2020  ʎʚʝʪʝʥʠʝ 

ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʛ. ʀʨʢʫʪʩʢʘ 18.07.2021 ʎʚʝʪʝʥʠʝ 

ɿʘʛʦʪʦʚʢʫ ʩʳʨʴʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʫʪʝʤ ʩʨʝʟʘʥʠʷ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

L. deminutus. ʅʘʜʟʝʤʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʨʘʟʤʝʱʘʣʠ ʚ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʯʝʨʜʘʯʥʦʤ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʪʦʥʢʠʤ ʩʣʦʝʤ ʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʣʠ ʧʨʠ ʩʫʰʢʝ ʧʨʷʤʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʥʘ ʬʠʪʦʤʘʩʩʫ. 

ɺʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴʝ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʤʝʰʢʠ, ʭʨʘʥʠʣʠ ʚ ʪʝʤʥʦʤ ʤʝʩʪʝ, 

ʩʦʙʣʶʜʘʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʜʣʷ ʃʈʉ [11].  
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2.2. ʌʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʄʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʫʭʠʭ ʠ ʩʚʝʞʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ (ʣʠʩʪʴʷ, ʮʚʝʪʢʠ, ʩʪʝʙʣʠ) L. deminutus ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʆʌʉ çʊʨʘʚʳè, ʆʌʉ çʃʠʩʪʴʷè ʠ ʆʌʉ çʎʚʝʪʢʠè 

ɻʌ XIV ʠʟʜʘʥʠʷ [11].  

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʆʌʉ.1.5.3.0003.15 ɻʌ XIV ʠʟʜʘʥʠʷ. ʃʠʩʪʴʷ ʠ ʮʚʝʪʢʠ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʥʘʪʨʠʷ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ 5%, ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʘʣʛʠʜʨʘʪʘ 

50%. ʉʚʝʞʝʝ ʩʳʨʴʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʩʧʠʨʪʝ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 70% ʜʣʷ ʣʫʯʰʝʛʦ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʥʘʪʠʚʥʦʤ ʚʠʜʝ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ 

ʩʨʝʟʦʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ ʯʝʨʝʰʢʦʚ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʷ 

ʠʭ ʚ ʩʤʝʩʠ C2H5OH-H2O-C3H8O3 (1:1:1). ɺ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʶ, ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʫʶ ʚ ɻʌ XIV 

ʠʟʜʘʥʠʷ ʠ ʨʘʙʦʪʘʭ ʉʘʤʳʣʠʥʦʡ ʀ.ɸ. [11, 53]. 

ʄʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ 

çLevenhuk D870Tè ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ Ĭ40, Ĭ80, Ĭ100, Ĭ120, Ĭ300. ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʠ 

ʚʳʧʦʣʥʠʣʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʢʘʤʝʨʦʡ çLevenhuk ʉ800 NG 8M, USB 2.0è, ʜʣʷ ʠʭ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ çLevenhuk 

ToupView (Levenhuk Image Editor) 3.7è.  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

L. deminutus ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʢʫʣʷʨ-ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʘ. ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʣʠʩʪʴʝʚ, 

ʩʪʝʙʣʝʡ, ʮʚʝʪʢʦʚ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʚ 20-ʢʨʘʪʥʳʭ ʧʦʚʪʦʨʘʭ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʜʘʥʥʳʭ [11, 53].  

ʏʠʩʣʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ L. deminutus ʪʨʘʚʳ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʟʦʣʘ 

ʦʙʱʘʷ, ʟʦʣʘ, ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʘʷ ʚ ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ, ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʩʪʴ, ʧʨʠʤʝʩʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ɻʌ XIV 

ʠʟʜʘʥʠʷ [11]. 
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2.3. ʌʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

2.3.1. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ ɹɸɺ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ L. deminutus ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘʤʠ. 

ɺʦʜʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ: ʥʘʚʝʩʢʘ ʩʳʨʴʷ ï 5,0 ʛ, 

ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï ʚʦʜʘ ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ ʦʙʲʝʤʦʤ 50 ʤʣ, ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ï 30 ʤʠʥʫʪ 

ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ. 

ʉʧʠʨʪʦʚʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ: ʥʘʚʝʩʢʘ ʩʳʨʴʷ ï 5,0 ʛ, 

ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 70% ʦʙʲʝʤʦʤ 50 ʤʣ, ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ï 30 

ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ. 

ʋʢʩʫʩʥʦʢʠʩʣʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ: ʥʘʚʝʩʢʘ ʩʳʨʴʷ ï 2,0 ʛ, 

ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 10% ʚ ʦʙʲʝʤʝ 25 ʤʣ, ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ï 10 

ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʛʨʫʧʧ ɹɸɺ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ L. deminutus 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʃʈʉ [4, 9, 32, 34]. 

ɺ ʚʦʜʥʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ: ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ, ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. 

ɼʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʞʝʣʘʪʠʥʘ 1% (ʚʳʧʘʜʝʥʠʝ ʦʩʘʜʢʘ, ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʛʦ ʧʨʠ ʠʟʙʳʪʢʝ 

ʨʝʘʢʪʠʚʘ), ʭʠʥʠʥʘ ʛʠʜʨʦʭʣʦʨʠʜʘ 1% (ʚʳʧʘʜʝʥʠʝ ʦʩʘʜʢʘ), ʞʝʣʝʟʘ (III) ʘʤʤʦʥʠʷ 

ʩʫʣʴʬʘʪʘ 1% (ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʯʝʨʥʦ-ʩʠʥʝʛʦ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ï ʛʠʜʨʦʣʠʟʫʝʤʳʝ 

ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ; ʯʝʨʥʦ-ʟʝʣʝʥʦʛʦ ï ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ). ʇʦ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʙʨʦʤʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʚʳʧʘʜʝʥʠʝ ʦʩʘʜʢʘ). ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʛʨʫʧʧʳ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʣʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʫʝʤʦʡ) 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʢʠʩʣʦʪʳ ʫʢʩʫʩʥʦʡ 10% ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʦʣʠ 

ʘʮʝʪʘʪʘ ʩʚʠʥʮʘ 10% (ʛʠʜʨʦʣʠʟʫʝʤʳʝ ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʳʧʘʜʘʶʪ ʚ ʦʩʘʜʦʢ; 
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ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʢʨʘʩʷʪʩʷ ʚ ʯʝʨʥʦ-ʟʝʣʝʥʳʡ ʮʚʝʪ ʧʨʠ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʘʮʝʪʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʞʝʣʝʟʘ (III) ʘʤʤʦʥʠʷ ʩʫʣʴʬʘʪʘ 1%) [4, 

11, 34, 40].  

ʅʘʣʠʯʠʝ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʧʝʥʳ ʧʨʠ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʥʠʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʃʘʬʦʥʘ (ʢ ʚʦʜʥʦʤʫ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʶ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʞʝʣʝʟʘ 10%, 

ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 96% ʠ ʩʝʨʥʫ  ʁʢʠʩʣʦʪʫ (ʢʦʥʮ.), ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 

ʩʠʥʝ-ʟʝʣʝʥʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ) ʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʥʘʪʨʠʷ ʥʠʪʨʠʪʘ 10% ʠ 

ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ (ʢʦʥʮ.) (ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ) [4, 11, 34]. 

ʇʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʣ̫ʠ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ 

ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 96% ʢ ʚʦʜʥʦʤʫ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʶ 

(ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʭʣʦʧʴʝʚʠʜʥʳʭ ʩʛʫʩʪʢʦʚ) [4, 11, 34]. 

ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢ 

ʚʦʜʥʦʤʫ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʶ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʠʥʛʠʜʨʠʥʘ 0,2% (ʩʧʠʨʪ.) ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʩʠʥʝʛʦ 

ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ [4, 26].  

 ʇʦ ʦʙʝʩʮʚʝʯʠʚʘʥʠʶ ʨʝʘʢʪʠʚʘ 2,6-ʜʠʭʣʦʨʬʝʥʦʣʠʥʜʦʬʝʥʦʣʷʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 

0,2% (ʩʧʠʨʪ.) ʧʦʩʣʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʢ ʚʦʜʥʦʤʫ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʶ ʩʫʜʠʣʠ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ [4, 26].  

ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚ ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ 

ʚ ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷʭ ʠʟ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ L. deminutus.  

ʌʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʮʠʘʥʠʜʠʥʦʚʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ 

(Chinoda) ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ: ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʶʪ ʜʦ 1/3 ʦʙʲʝʤʘ, 

ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪ 0,1 ʛ Mg (ʤʝʪʘʣ.) ʠ 1 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ HCl (ʢʦʥʮ.); ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʫʶ 

ʩʤʝʩʴ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ. ɺ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʨʘʩʥʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ. ʇʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʢ ʩʧʠʨʪʦʚʦʤʫ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʶ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʥʘʪʨʠʷ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ 2% ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʞʝʣʪʦʛʦ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ; ʧʨʠ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ 5% ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʞʝʣʪʦ-ʟʝʣʝʥʦʝ 

ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ; ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʤʤʦʥʠʷ ʛʠʜʨʦʭʣʦʨʠʜʘ 10% 
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ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʞʝʣʪʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ; ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʮʝʪʘʪʘ ʩʚʠʥʮʘ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 10% ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʧʘʜʝʥʠʝ ʦʩʘʜʢʘ [4, 11, 32ï34]. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʢʫʤʘʨʠʥʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʘʟʦʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʩ ʜʠʘʟʦʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʫʣʴʬʘʥʠʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʚ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ 

(ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʦʨʘʥʞʝʚʦ-ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ). ʃʘʢʪʦʥʥʫʶ ʧʨʦʙʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ: ʢ ʩʧʠʨʪʦʚʦʤʫ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʶ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʨʘʩʪʚʦʨ ʥʘʪʨʠʷ 

ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ 10% (ʩʧʠʨʪ.), ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ, ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʢʫʤʘʨʠʥʦʚ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʞʝʣʪʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ, ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʨʘʟʙʘʚʣʷʶʪ 

ʚʦʜʦʡ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʠ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʢ ʥʝʡ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ 10% ʜʦ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʝ 

(ʢʫʤʘʨʠʥʳ ʚʳʧʘʜʘʶʪ ʚ ʦʩʘʜʦʢ) [4, 11, 32, 34].  

ɼʣʷ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩ 

ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ ʊʨʠʤ-ʍʠʣʣʘ (ʩʤʝʩʴ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʢʦʥʮ.), ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

(ʣʝʜ.), ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʤʝʜʠ ʩʫʣʴʬʘʪʘ 0,2%). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 ʤʠʥʫʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʩʠʥʝʛʦ 

ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ [4, 34].  

ɺ ʫʢʩʫʩʥʦʢʠʩʣʦʤ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠ ʘʣʢʘʣʦʠʜʳ ʩ ʨʝʘʢʪʠʚʘʤʠ 

ɹʫʰʘʨʜʘ, ɼʨʘʛʝʥʜʦʨʬʘ, ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʤʦʣʠʙʜʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 1% ʠ 

ʪʘʥʠʥʘ 1% (ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ï ʮʚʝʪʥʳʭ 

ʦʩʘʜʢʦʚ) [4, 11, 32, 34].  

2.3.2. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ɹɸɺ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʊʉʍ 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ, ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʊʉʍ [10, 11, 23, 32, 64, 149]. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʚʦʜʥʳʝ ʠ ʩʧʠʨʪʦʚʳʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʚ ʧ. 2.3.1, 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʝ ʚʳʰʝ 50Áʉ. ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ Sorbfil ʇʊʉʍ-ʇ-ɸ ʠ Sorbfil ʇʊʉʍ-ʇ-ɸ-ʋʌ ʨʘʟʥʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ: 10Ĭ5, 10Ĭ10 ʠ 10Ĭ15. ʇʝʨʝʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ ʇʊʉʍ-ʇ-
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ɸ-ʋʌ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʭ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʦʤ ʰʢʘʬʫ (ʧʨʠ 

100ï105Áʉ). 

ʌʣʘʚʦʥʦʠʜʳ 

ɼʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʧʠʨʪʦʚʦʤ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ ʠʟ 

ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ L. deminutus ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ Sorbfil ʇʊʉʍ-ʇ-ɸ-

ʋʌ 10Ĭ10. ɹʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʦ 3 ʪʠʧʘ ʵʣʶʠʨʫʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ [32, 64, 

66, 149]:  

- ʪʨʠʭʣʦʨʤʝʪʘʥ ï ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 96% ï ʚʦʜʘ (25:18:2);  

- ʪɻʠʣʘʮʝʪʘʪ ï ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (ʣʝʜ.) ï ʚʦʜʘ (7,5:1,5:1,5); 

- ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣ ï ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (ʣʝʜ.) ï ʚʦʜʘ (4:1:2).  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʧʠʨʪʦʚʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʉʆ 

ʨʫʪʠʥʘ ʠ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ (CAS ˉ250249-75-3, ˉ5373-11-5; çSigma-Aldrichè 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 10 ʤʢʣ, ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʉʆ ï 5 

ʤʢʣ. ʇʦʩʣʝ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʚ 

ʚʠʜʠʤʦʤ ʠ ʋʌ-ʩʚʝʪʝ (ʧʨʠ 254, 365 ʥʤ) ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ 1% (ʩʧʠʨʪ.). ʌʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠʩʴ ʚ ʚʠʜʝ ʧʷʪʝʥ 

ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Rf ʟʦʥ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ, 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʷ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ Rf ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʙʨʘʥʘ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʪʠʣʘʮʝʪʘʪ ï ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (ʣʝʜ.) ï ʚʦʜʘ (7,5:1,5:1,5). 

ʀʨʠʜʦʠʜʳ 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘʭ Sorbfil ʇʊʉʍ-

ʇ-ɸ 10Ĭ10. ʇʝʨʝʜ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʠʟ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʫʜʘʣʷʣʠ ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʧʫʪʝʤ 

ʦʪʛʦʥʢʠ. ɺʦʜʥʳʡ ʦʩʪʘʪʦʢ ʧʨʦʧʫʩʢʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʢʦʣʦʥʢʫ ʩ ʦʢʠʩʴʶ ʘʣʶʤʠʥʠʷ 

(ʥʝʡʪʨ.) ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʩʧʠʨʪʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʠʟ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ L. quinquelobatus, 

ʦʯʠʩʪʢʫ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ. ʇʨʦʙʳ ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 10 ʤʢʣ. 

ʉʠʩʪʝʤʫ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣ ï 

ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (ʣʝʜ.) ï ʚʦʜʘ (4:1:2). ɼʝʪʝʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 
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ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʷʚʣʷʣʩʷ ʨʝʘʢʪʠʚ ʐʪʘʣʷ (ʩʤʝʩʴ ʢʠʩʣʦʪ r ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ 

(ʢʦʥʮ.), ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 96% ʠ ʜʠʤʝʪʠʣʘʤʠʥʦʙʝʥʟʘʣʴʜʝʛʠʜ). ʇʦʩʣʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ ʐʪʘʣʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʳʡ ʰʢʘʬ ʠ 

ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʧʨʠ 100ï105Áʉ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʤʠʥʫʪ. ʀʨʠʜʦʠʜʳ ʧʦʷʚʣʷʣʠʩʴ ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʷʪʝʥ ʨʘʟʥʳʭ ʦʪʪʝʥʢʦʚ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʠʥʝʛʦ ʠ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ [4, 10, 57].  

ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘʭ Sorbfil ʇʊʉʍ-ʇ-ɸ-ʋʌ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ 10Ĭ15. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʫ ʨʘʟʚʠʚʘʣʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣ ï ʫʢʩʫʩʥʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ (ʣʝʜ.) ï ʚʦʜʘ (4:1:1). ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʩʳʨʴʷ ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʥʘ ʣʠʥʠʶ ʩʪʘʨʪʘ 

ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 10 ʤʢʣ, ʉʆ ʧʦ 5 ʤʢʣ, ʜʣ̫ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʉʆ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ 0,05%: ʪʨʠʧʪʦʬʘʥ, 4-ʘʤʠʥʦʙʝʥʟʦʡʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʘʩʧʘʨʘʛʠʥʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ, ʧʨʦʣʠʥ, ʢʝʪʦʛʣʫʪʘʨʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʛʣʠʮʠʥ, ʛʣʫʪʘʤʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, 

ʩʝʨʠʥ, ʣʠʟʠʥ (CAS ˉ 73-22-3, ˉ150-13-0, ˉ617-45-8, ˉ147-85-3, ˉ328-50-7, 

ˉ56-40-6, ˉ56-86-0, ˉ302-84-1, ˉ70-54-2; çReanalè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʇʦʩʣʝ 

ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʥʠʥʛʠʜʨʠʥʘ 0,2% (ʩʧʠʨʪ.) ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʳʡ ʰʢʘʬ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

100ï105Áʉ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʤʠʥʫʪ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠʩʴ ʚ ʚʠʜʝ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ 

ʧʷʪʝʥ [21, 55, 65]. 

ɸʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚʦʜʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ 

ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ L. deminutus. ʈʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʣʩʷ ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʉʆ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 0,2% (CAS ˉ50-81-7; ɿɸʆ çɺʝʢʪʦʥè). ʅʘ ʣʠʥʠʶ 

ʩʪʘʨʪʘ Sorbfil ʇʊʉʍ-ʇ-ɸ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 10Ĭ5 ʥʘʥʦʩʠʣʠ 10 ʤʢʣ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʉʆ 

ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʦʙʲʝʤʦʤ 5 ʤʢʣ. ʕʣʶʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ: 

ʵʪʠʣʘʮʝʪʘʪ ï ʢʠʩʣʦʪʘ ʫʢʩʫʩʥʘʷ (ʣʝʜ.) 80:20. ʅʘ ʨʦʟʦʚʦʤ ʬʦʥʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ ʧʨʦʷʚʣʷʣʘʩʴ ʚ ʚʠʜʝ ʧʷʪʝʥ ʞʝʣʪʦ-ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ (ʦʙʝʩʮʚʝʯʠʚʘʥʠʝ 

ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 2,6-ʜʠʭʣʦʨʬʝʥʦʣʠʥʜʦʬʝʥʦʣʷʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 0,2%) [54]. 
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ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɺʕɾʍ 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ ʥʘ 

ʧʨʠʙʦʨʝ Shimadzu LC-10AT ʩ ʋʌ-ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ Shimadzu SPD-10AVp 

(Shimadzu, ʗʧʦʥʠʷ) ʠ ʢʦʣʦʥʢʦʡ çKromasil 100-5C18è (4,6 Ĭ 250 ʤʤ; 5 ʤʢʤ).  

ʇʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʜʣʷ ɺʕɾʍ (ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʫʤʤ r ʘʛʣʠʢʦʥʦʚ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ). ʂ 5,0 ʛ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ L. deminutus ʧʨʠʙʘʚʣʷʣʠ 150 ʤʣ 

ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 70%. ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 

ʤʠʥʫʪ, ʟʘʪʝʤ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ. ʏʘʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ (90 ʤʣ) 

ʫʧʘʨʠʚʘʣʠ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʜʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ. ʂ ʥʝʤʫ ʧʨʠʙʘʚʣʷʣʠ 5 ʤʣ 

H2SO4 5%, ʛʠʜʨʦʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 100Áʉ ʥʘ 

ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ. ʉʤʝʩʴ ʦʭʣʘʞʜʘʣʠ, ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʬʠʣʴʪʨ çʩʠʥʷʷ ʣʝʥʪʘè. 

ʆʩʘʜʦʢ ʘʛʣʠʢʦʥʦʚ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʝ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ ʚʦʜʦʡ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʜʦ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ. ʌʠʣʴʪʨ ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, 

ʟʘʪʝʤ ʦʩʘʜʦʢ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʛʦʨʷʯʠʤ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 96%. ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ 

ʩʫʤʤʫ ʘʛʣʠʢʦʥʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ.  

ʇʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʜʣʷ ɺʕɾʍ (ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ).  

4,0 ʛ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ L. deminutus ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ 25 ʤʣ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 

96% ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʤʠʥʫʪ. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʠ 5 ʤʣ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʦʙʲʝʤʦʤ 10 ʤʣ, ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʜʦ 

ʤʝʪʢʠ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 96%. ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʩʫʤʤʫ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ɺʕɾʍ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ɺʕɾʍ. ʇʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ: ʵʣʶʝʥʪ A ï 100% 

ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ, ʵʣʶʝʥʪ ɺ ï 0,01% ʪʨʠʬʪʦʨʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ: 20-70% ʵʣʶʝʥʪʘ ɸ, ʧʨʦʙʝʛ 40 ʤʠʥʫʪ. ʀʥʞʝʢʪʠʨʫʝʤʳʡ ʦʙʲʝʤ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 5 ʤʢʣ; ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ ï 0,5 ʤʢʣ/ʤʠʥ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 25Áʉ. ɼʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʣʠʥʝ 

ʚʦʣʥʳ 360 ʥʤ.  

ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠ ʉʆ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʘʤ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʤ 
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ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʉʆ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʣʶʪʝʦʣʠʥʘ, ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ, 

ʘʧʠʛʝʥʠʥʘ ʠ ʢʝʤʧʬʝʨʦʣʘ.  

ʂʦʣʦʥʦʯʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ L. deminutus 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʣʦʥʦʯʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʦʨʙʝʥʪʘ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʧʦʣʠʘʤʠʜ ʤʘʨʢʠ Woelm. ʇʨʦʮʝʩʩ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ: ʚʦʜʘ ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ, ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʳʝ 

ʩʤʝʩʠ, ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 96%. ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʬʨʘʢʮʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ɹʍ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʢʠʩʣʦʪʳ ʫʢʩʫʩʥʦʡ 15%, ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣ ï ʢʠʩʣʦʪʘ ʫʢʩʫʩʥʘʷ (ʣʝʜ.) ï 

ʚʦʜʘ (4:1:2). ʕʣʶʘʪʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʣʠ, 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʣʠ. ʆʯʠʩʪʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʝʨʝʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʝʡ ʚ ʩʧʠʨʪʝ 

ʵʪʠʣʦʚʳʤ 96% [14].  

 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ 

ʧʨʠʙʦʨʘʭ ʉʌ-2000 (ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʳ) ʠ Spectrum One FT-IR (ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʳ). 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʘʭʘʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʛʠʜʨʦʣʠʟ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 5 ʤʛ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ 

15 ʤʣ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 40%, ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 5 ʤʣ H2SO4 5% ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʧʨʠ 

100Áʉ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 120-190 ʤʠʥʫʪ. ʄʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʳ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʡ ɹʍ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣ ï ʢʠʩʣʦʪʘ 

ʫʢʩʫʩʥʘʷ (ʣʝʜ.) ï ʚʦʜʘ (4:1:2) (ʧʨʠ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤ)r, 

ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʫʪʘʥʦʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʥʠʣʠʥʬʪʘʣʘʪʘ [7]. 

ʄʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʳ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠʩʴ ʚ ʚʠʜʝ ʧʷʪʝʥ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʆʩʘʜʦʢ 

ʘʛʣʠʢʦʥʦʚ ʦʪʬʠʣʴʪʨʦʚʳʚʘʣʠ, ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ ʚʦʜʦʡ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ, ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ, 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʋʌ- ʠ ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʝʡ.  

 

ɺʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ L. deminutus ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ-ɼʄɼ-ʀʕʈ-ʄʉ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ 
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çLCMS-8050è (Shimadzu, ʗʧʦʥʠʷ) ʩ ʜʠʦʜʥʦ-ʤʘʪʨʠʯʥʳʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ 3q-

ʀʕʈ/ʄʉ ʠ ʢʦʣʦʥʢʦʡ GLC Mastro C18 (Shimadzu, ʗʧʦʥʠʷ) [68].  

ʇʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʜʣʷ ɺʕɾʍ-ɼʄɼ-ʀʕʈ-ʄʉ. ʉʳʨʴʝ L. deminutus 0,2 ʛ ʩ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ 1 ʤʤ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʠ ʧʨʠʣʠʚʘʣʠ 2 ʤʣ 

ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 70%, ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 40 ʤʠʥ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ (t +50ÜC, 100 ɺʪ, 35 ʢɻʮ). ʇʨʦʙʫ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ (3000 g, 

15 ʤʠʥ), ʥʘʜʦʩʘʜʦʯʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʚ ʢʦʣʙʫ ʤʝʨʥʫʶ ʦʙʲʝʤʦʤ 5 ʤʣ. 

ʕʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʚʘʞʜʳ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʣʠ ʩʫʧʝʨʥʘʪʘʥʪʳ ʚ ʪʦʡ ʞʝ 

ʤʝʨʥʦʡ ʢʦʣʙʝ, ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʦ ʤʝʪʢʠ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 

70%.  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ɺʕɾʍ. ʇʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ: ʵʣʶʝʥʪ A ï 0,1% ʅʉʆʆʅ ʚ 

H2O, ʵʣʶʝʥʪ ɺ ï 0,1% ʅʉʆʆʅ ʚ ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣʝ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʜʣʷ 

ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ: 0ï5 ʤʠʥ 3ï5% B, 5ï8 ʤʠʥ 5ï6% B, 8ï14 ʤʠʥ 6ï15% 

B, 14ï20 ʤʠʥ 15ï32% B, 20ï30 ʤʠʥ 32ï3% B. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʜʣʷ 

ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ: 0ï2 ʤʠʥ 3ï4% B, 4ï7 ʤʠʥ 4ï8% B, 7ï9 ʤʠʥ 8ï10% B, 9ï15 ʤʠʥ 

10ï3% B. ʀʥʞʝʢʪʠʨʫʝʤʳʡ ʦʙʲʝʤ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 1 ʤʢʣ; ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ ï 

150 ʤʢʣ/ʤʠʥ, t ʢʦʣʦʥʢʠ = 28ÁC; ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 200ï600 ʥʤ.  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʀʕʈ-ʄʉ. ʈʝʞʠʤ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʨʘʩʧʳʣʝʥʠʝ, 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʠʦʥʠʟʘʮʠʷ (ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ) / ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʠʦʥʠʟʘʮʠʷ (ʠʨʠʜʦʠʜʳ); t ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʀʕʈ = 300ÁC; t ʣʠʥʠʠ ʜʝʩʦʣʴʚʘʪʘʮʠʠ = 

250ÁC; t ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ = 400ÁC; ʩʢʦʨʦʩʪʴ N2 (ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴ) ï 3 ʣ/ʤʠʥ; 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ) ï 10 ʣ/ʤʠʥ; ʩʢʦʨʦʩʪʴ Ar ï 0,3 ʤʣ/ʤʠʥ; 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 100ï1900 m/z. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʉʆ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʘʨʦʢ Sigma-Aldrich (ʉʐɸ), 

ChemFaces (ʂʠʪʘʡ), MedKoo (ʉʐɸ), Extrasynthese (ʌʨʘʥʮʠʷ). 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʡ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʤʛ/ʛ) Ñ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

(ÑS.D.).  
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ ʩ 

ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʧʣʘʟʤʦʡ 

ɸʥʘʣʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ L. deminutus ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ ʩ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʧʣʘʟʤʦʡ [38].  

ʇʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ. ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ L. deminutus ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ 

1 ʤʤ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,0300 ʛ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʳʝ 

ʧʨʦʙʠʨʢʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 0,75 ʤʣ ʘʟʦʪʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ. ɸʟʦʪʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʯʠʱʝʥʘ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʫʙʙʦʡʣʠʥʛʦʚʦʡ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ. ʄʦʢʨʦʝ ʦʟʦʣʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ 

ʫʣɹʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʚʘʥʥʝ (ʋɿ-ʚʘʥʥʝ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 80ï

100Áʉ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʧʨʠʣʠʚʘʣʠ 0,3 ʤʣ ʧʝʨʝʢʠʩʠ ʚʦʜʦʨʦʜʘ 30% ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʠ ʦʟʦʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʪʝʭ ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʏʝʨʝʟ 30 ʤʠʥʫʪ ʢ ʦʙʨʘʟʮʘʤ 

ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʚʦʜʫ ʦʯʠʱʝʥʥʫʶ ʜʦ ʦʙʲʝʤʘ 15 ʤʣ, ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʋɿ-ʚʘʥʥʫ 

ʥʘ 30 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ɼʘʣʝʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʦʭʣʘʞʜʘʣʠ, 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 12 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ 

ʥʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʩʘʭ ʤʘʨʢʠ çMettler Toledo AG104è (ʐʚʝʡʮʘʨʠʷ). 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʧʨʦʙʫ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ çMini Spinè (ɻʝʨʤʘʥʠʷ) 

ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: ʚʨʝʤʷ ï 10 ʤʠʥʫʪ, ʯʠʩʣʦ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ï 13400 ʦʙ/ʤʠʥ. ɿʘʪʝʤ 

ʥʘʩʘʜʦʯʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ (1,8 ʤʣ) ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʠ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʥʜʠʷ (ʧʦ 40 ʤʢʣ). 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʚ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

10
 
ppb. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʦʩʪʫʧʘʣʠ ʧʨʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʙ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʘʥʘʣʠʪʘ.  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 

ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʝ çAgilent 7500 ceè (ʉʐɸ). ɺʚʦʜ ʧʨʦʙ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʚʘʨʮʝʚʦʛʦ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ: ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ ï 400 ʤʢʣ/ʤʠʥ, ʨʝʞʠʤ ʧʦʜʘʯʠ ï 

ʩʘʤʦʨʘʩʧʳʣʝʥʠʝ. ɼʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ICP-

MS-68A-A (ʉʐɸ), ICP-MS-68A-B (ʉʐɸ), ʦʙʨʘʟʮʳ ʙʫʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʙʘʡʢʘʣʴʩʢʦʡ ʚʦʜʳ, ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʢʘʪʠʦʥʦʚ ʥʘʪʨʠʷ, ʤʘʛʥʠʷ, ʢʘʣʠʷ, ʢʘʣʴʮʠʷ, 
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ʞʝʣʝʟʘ, ʨʪʫʪʠ ʠ ʘʥʠʦʥʦʚ ʢʨʝʤʥʠʷ, ʬʦʩʬʦʨʘ, ʩʝʨʳ, ʭʣʦʨʘ, ʙʨʦʤʘ, ʡʦʜʘ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʫʪʝʤ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʦʜʥʦʵʣʝʤʝʥʪʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ çInorganic Venturesè (ʉʐɸ). ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʘʨʠʘʮʠʠ (RSD) ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (N) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: RSD (%) = 125,71Å. ȟ , N 

(ʠʤʧ/ʩ) = 20ï20000. 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʠʜʨʦʜʠʩʪʠʣʣʷʮʠʠ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ɻʍ/ʄʉ 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ L. deminutus 

ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʠʜʨʦʜʠʩʪʠʣʣʷʮʠʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 1 ɻʌ XIV ʠʟʜʘʥʠʷ 

[11].  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʣʷ ɻʍ/ʄʉ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʭʨʦʤʘʪʦ-ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʝʡ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ Agilent 

Technologies 7890ɸ ʩ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ 7000D (QQQ) ʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʢʦʣʦʥʢʦʡ HP-

5MS (ʉʐɸ). ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʢʦʣʦʥʢʠ: 70Áʉ (1 ʤʠʥ) ï 5Áʉ/ʤʠʥ ʜʦ 

280Áʉ (5 ʤʠʥ) ï 20Áʉ ʚ ʤʠʥ ʜʦ 300Áʉ (3 ʤʠʥ). ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʜʣʷ ʛʘʟʘ-

ʥʦʩʠʪʝʣʷ (ʛʝʣʠʷ) ï 1 ʤʣ/ʤʠʥ, ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʙʳ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ï 1 ʤʢʣ. t ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʷ = 

250Áʉ, t ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠʦʥʦʚ = 230Áʉ, t ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ = 150Áʉ. ʈʝʞʠʤ ʤʘʩʩ-

ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʘ ï ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʦʣʥʦʤʫ ʠʦʥʥʦʤʫ ʪʦʢʫ (SCAN), ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 50ï600 ʘ.ʝ.ʤ.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʳ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ 

çNIST 08è. ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʙʳʣʦ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʦ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʷʤ ʛʘʟʦʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʢʦʚ ʙʝʟ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ.  

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ɻʍ/ʄʉ 

ʇʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ. ʅʘʜʟʝʤʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ L. deminutus ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʝ ʜʦ 1 ʤʤ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,1000 ʛ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʩʪʫʧʢʫ, 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ N2 (ʞʠʜ.), ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʠʨʦʚʘʣʠ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 
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ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʠʧʠʜʦʚ (ʚ %) ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʥʦʥʘʜʝʢʘʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʉ19:0). ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ: ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ʪʨʠʭʣʦʨʤʝʪʘʥ-ʤʝʪʘʥʦʣ (2:1), ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ 30 ʤʠʥʫʪ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 25Üʉ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʘ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 

0,001% ʨʘʩʪʚʦʨ ʠʦʥʦʣʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʚ ʢʦʣʙʫ 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ, ʬʠʣʴʪʨ ʠ ʩʪʫʧʢʫ ʩ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʩʳʨʴʷ ʪʨʠʞʜʳ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ 

ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʦʤ ʠ ʦʙʲʝʜʠʥʷʣʠ ʩ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝʤ. ɺ ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʦʨʦʥʢʫ 

ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨʘʪ, ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 2 ʤʣ ʚʦʜʳ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʜʣʷ 

ʣʫʯʰʝʛʦ ʨʘʩʩʣʘʠʚʘʥʠʷ ʬʘʟ. ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʩʫʤʤʫ ʣʠʧʠʜʦʚ, 

ʦʪʜʝʣʷʣʠ ʦʪ ʚʦʜʥʦʡ ʬʘʟʳ. ɿʘʪʝʤ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʣʠʧʠʜʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ 

ʦʪʛʦʥʷʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʦʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʷ RVO-64 (ʏʝʭʠʷ). 

ʉʫʭʦʡ ʦʩʪʘʪʦʢ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ H2SO4 1% ʤʝʪʘʥʦʣʝ, ʟʘʪʝʤ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ 

ʩʤʝʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 80 Üʉ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʤʝʪʠʣʦʚʳʝ 

ʵʬʠʨʳ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (ʄʕɾʂ) ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʛʝʢʩʘʥʦʤ ʚ 3-ʢʨʘʪʥʦʡ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʯʠʩʪʢʫ ʚʳʪʷʞʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʤʘʨʢʠ Sorbfil.  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ɻʍ/ʄʉ. ʄʝʪʦʜʦʤ ʛʘʟʦʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘ Agilent Technologies 6890N ʩ ʤʘʩʩ-ʜʝʪʝʢʪʝʨʦʤ 

5973N ʠ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʝʚʦʡ ʢʦʣʦʥʢʦʡ HP-INNOWAX (ʉʐɸ). ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʦʪʦʢʘ ʜʣʷ ʛʘʟʘ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ (ʛʝʣʠʷ) ï 1 ʤʣ/ʤʠʥ, ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʙʳ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ï 1 ʤʢʣ, 

t ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʷ = 250Áʉ, t ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠʦʥʦʚ = 230Áʉ, t ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ = 150Áʉ. 

ʉʢʘʥʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 41ï450 ʘ.ʝ.ʤ. ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʩʤʝʩʠ ʄʕɾʂ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʠ t 200Áʉ. 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ 

ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʚ çNIST 08è, ʩʤʝʩʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʄʕɾʂ ʤʘʨʢʠ Sigma-Aldrich, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʚʨʝʤʷ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʝ ʧʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʜʣʠʥʝ ʮʝʧʠ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʞʜʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ ʚʝʩʦʚʳʭ 

ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʚʩʝʡ ʩʫʤʤʳ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʩʳʨʴʝ (ʤʝʪʦʜ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ).  
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ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ (ʉ19:0) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʉʭ = 
˞̃ ̒Ͻ ̖

̃̒
 , 

ʛʜʝ Cʭ ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ; Cʚʩ ï ʠʟʚʝʩʪʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ; Sx ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʠʢʘ ʠʩʢʦʤʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ; Sʚʩ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʠʢʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ. 

 

2.3.3. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ɹɸɺ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ  

ʄʝʪʦʜʦʤ ʧʝʨʤʘʥʛʘʥʘʪʦʤʝʪʨʠʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 1 ʆʌʉ.1.5.3.0008.18 ɻʌ 

XIV ʠʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ: ʥʘʚʝʩʢʘ ʩʳʨʴʷ ï 2,0000 ʛ (ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ 

3 ʤʤ), ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï 250 ʤʣ ʚʦʜʳ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ (ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʛʨʝʪʦʡ ʜʦ 

ʢʠʧʝʥʠʷ), ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ï 30 ʤʠʥʫʪ. ɸʣʠʢʚʦʪʫ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 25 ʤʣ ʧʦʤʝʱʘʣʠ 

ʚ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 1000 ʤʣ, ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 500 ʤʣ ʚʦʜʳ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ï ʨʘʩʪʚʦʨ ʠʥʜʠʛʦʩʫʣʴʬʦʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 25 ʤʣ, 

ʪʠʪʨʘʥʪ ï ʨʘʩʪʚʦʨ ʢʘʣʠʷ ʧʝʨʤʘʥʛʘʥʘʪʘ (0,02 ʄ) [11].   

ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʚʝʜʝʪ ʢ ʥʝʪʦʯʥʳʤ (ʟʘʚʳʰʝʥʥʳʤ) ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʥʦ ʠ ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ 

ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ [12, 65]. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʪʘʢʞʝ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ [65]. ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ: ʥʘʚʝʩʢʘ ʩʳʨʴʷ ï 

1,0000 ʛ (ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ 2 ʤʤ), ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï 200 ʤʣ ʚʦʜʳ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ 

(ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʛʨʝʪʦʡ ʜʦ ʢʠʧʝʥʠʷ), ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ï 30 ʤʠʥʫʪ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ: 1 ʤʣ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ, ʜʦʚʦʜʠʣʠ 

ʦʙʲʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚʦʜʦʡ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʜʦ 50 ʤʣ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚʦʜʫ ʦʯʠʱʝʥʥʫʶ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ ï 277 ʥʤ. 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʉʆ 

ʪʘʥʠʥʘ ʧʨʠ ʪʦʡ ʞʝ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ.   
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ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʪʘʥʠʥ ʚ % 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʍ= 
ˍ̖ Ͻ  Ͻ  Ͻ  Ͻ  Ͻ 

 Ͻ  Ͻ  Ͻ  Ͻ
Ͻ  = 

 Ͻ  Ͻ 

 Ͻ  Ͻ 
 , 

ʛʜʝ ɸx ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; ɸ0 ï 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʉʆ ʪʘʥʠʥʘ; mx ï ʥʘʚʝʩʢʘ ʩʳʨʴʷ, ʛ; 

m0 ï ʥʘʚʝʩʢʘ ʉʆ ʪʘʥʠʥʘ, ʛ; W ï ʧʦʪʝʨʷ ʚ ʤʘʩʩʝ ʧʨʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʠ ʩʳʨʴʷ, %. 

ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʉʆ ʪʘʥʠʥʘ (CAS ˉ1401-55-4, Sigma-Aldrich) ʙʨʘʣʠ 

ʥʘʚʝʩʢʫ 0,0200 ʛ ʉʆ ʪʘʥʠʥʘ, ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʦʙʲʝʤʦʤ 200 ʤʣ ʠ 

ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʚʦʜʦʡ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʜʦ ʤʝʪʢʠ, ʟʘʪʝʤ 5 ʤʣ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʦʙʲʝʤʦʤ 50 ʤʣ ʠ ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʚʦʜʦʡ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʜʦ 

ʤʝʪʢʠ. ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʚʝʞʝʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ.  

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ 

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʚ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 

[32]. ʄʝʪʦʜʠʢʫ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ɹɸɺ (ʛʣʘʚʘ 4, ʧ. 4.3.1, ʛʣʘʚʘ 

5, ʧ. 5.3). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʉʆ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜ (CAS ˉ5373-11-5, Sigma-

Aldrich), ʩʧʝʢʪʨ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ ʩʧʝʢʪʨʘ ʚʦʜʥʦ-

ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ L. deminutus, ʠ ʨʘʚʝʥ 400Ñ2 ʥʤ. 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 

 ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʨʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ [45]. ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ: ʥʘʚʝʩʢʘ 

ʩʳʨʴʷ ï 1,0000 ʛ (ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ 1 ʤʤ), ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï 100 ʤʣ ʩʧʠʨʪʘ 

ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 70%, ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ï 60 ʤʠʥʫʪ (ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ). ʋʩʣʦʚʠʷ 

ʘʥʘʣʠʟʘ: ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʤ 0,5 ʤʣ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ, 

ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 96% ʜʦ 50 ʤʣ, ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ï ʩʧʠʨʪ 

ʵʪʠʣʦʚʳʡ 96%, ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʣʠʥʘ ʚʦʣʥʳ ï 325 ʥʤ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 
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ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʚ % ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (% ̒ ̍
Ϸ = 504,425) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʍ = 
 ̱Ͻ  Ͻ 

 Ͻ  ̒̍
Ϸ Ͻ ȟ

Ͻ  , 

ʛʜʝ ɸ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; m ï ʥʘʚʝʩʢʘ 

ʩʳʨʴʷ, ʛ; % ̒ ̍
Ϸ ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʨʠ 

325 ʥʤ, ʨʘʚʥʳʡ 504,425; W ï ʧʦʪʝʨʷ ʚ ʤʘʩʩʝ ʧʨʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʠ ʩʳʨʴʷ, %. 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʪʨʘʚʝ L. deminutus ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ [45]. ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ: ʥʘʚʝʩʢʘ 

ʩʳʨʴʷ ï 1,0000 ʛ (ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ 1 ʤʤ), ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï 50 ʤʣ ʩʧʠʨʪʘ 

ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 70%, ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ï 60 ʤʠʥʫʪ (ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ). ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʫʧʘʨʠʚʘʣʠ ʜʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ, ʟʘʪʝʤ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʪʨʠʭʣʦʨʤʝʪʘʥʘ. ʆʯʠʱʝʥʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʣʠ ʩʤʝʩʴʶ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʩʝʨʥʦʡ (ʢʦʥʮ.) ï ʢʠʩʣʦʪʳ ʫʢʩʫʩʥʦʡ (ʣʝʜ.) (1:4) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʤʠʥʫʪ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʘʛʣʠʢʦʥʳ ʠʟʚʣʝʢʘʣʠ ʩʤʝʩʴʶ ʪʨʠʭʣʦʨʤʝʪʘʥʘ ï ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 

96% (5:1) ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦ. ʌʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 50 ʤʣ 

ʯʝʨʝʟ ʬʠʣʴʪʨ ʩ 2,0 ʛ ʥʘʪʨʠʷ ʩʫʣʴʬʘʪʦʤ (ʙʝʟʚʦʜ.), ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʪʨʠʭʣʦʨʤʝʪʘʥʦʤ 

ʦʙʲʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʦ ʤʝʪʢʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ (0,4 ʤʣ) ʫʧʘʨʠʚʘʣʠ ʜʦ ʩʫʭʦʛʦ 

ʦʩʪʘʪʢʘ, ʢ ʥʝʤʫ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʢʠʩʣʦʪʫ ʩʝʨʥʫʶ (ʢʦʥʮ.) ʜʦ 5 ʤʣ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʧʨʠ 

70Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʤʠʥʫʪ. ʈʘʩʪʚʦʨ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ï ʢʠʩʣʦʪʘ ʩʝʨʥʫʶ (ʢʦʥʮ.), 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʣʠʥʘ ʚʦʣʥʳ ï 315 ʥʤ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʚ % ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (% ̒ ̍
Ϸ =  311) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʍ = 
 ̱Ͻ  Ͻ 

 ̒  ̍
Ϸ Ͻ  Ͻ ȟ

Ͻ  , 

ʛʜʝ ɸ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; % ̒ ̍
Ϸ ï

 ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʨʘʚʥʳʡ 311; m ï 

ʥʘʚʝʩʢʘ ʩʳʨʴʷ, ʛ; W ï ʧʦʪʝʨʷ ʚ ʤʘʩʩʝ ʧʨʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʠ ʩʳʨʴʷ, %. 
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ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ 

ʉʫʤʤʫ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʩʳʨʴʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʌʉ.2.5.0032.15 ɻʌ XIV ʠʟʜʘʥʠʷ [11]. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ: ʥʘʚʝʩʢʘ ʩʳʨʴʷ ï 10,0000 ʛ (ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ 2 ʤʤ), 

ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï 200 ʤʣ ʚʦʜʳ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ, ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ï 30 ʤʠʥʫʪ (ʥʘ 

ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ, ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʜʠʥʷʣʠ 

ʚ ʤʝʨʥʦʡ ʢʦʣʙʝ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 500 ʤʣ, ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʚʦʜʦʡ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʜʦ ʤʝʪʢʠ. 

ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 25 ʤʣ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʣʙʫ ʥʘ 100 ʤʣ, 

ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 75 ʤʣ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 96% ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ 30 ʤʠʥʫʪ. 

ʆʪʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʥʳʡ ʦʩʘʜʦʢ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ ʩʤʝʩʷʤʠ: 1) ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 96% ï ʚʦʜʘ 

ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ (3:1); 2) ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 96% ï ʵʪʠʣʘʮʝʪʘʪ (1:1). ʌʠʣʴʪʨ 

(ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ) ʩ ʦʩʘʜʢʦʤ ʩʫʰʠʣʠ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʟʘʪʝʤ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʦʤ ʰʢʘʬʫ ʧʨʠ 100ï105Áʉ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʘʙ.ʩ.ʩ. ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʚ 

% ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [11]: 

ˢ  
 Ͻ  Ͻ

 Ͻ
 Ͻ  

ʛʜʝ   m1 ï ʤʘʩʩʘ ʬʠʣʴʪʨʘ, ʛ; m2 ï ʤʘʩʩʘ ʬʠʣʴʪʨʘ ʩ ʦʩʘʜʢʦʤ, ʛ; a ï ʥʘʚʝʩʢʘ 

ʩʳʨʴʷ, ʛ; W ï ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ, %. 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʣʝʞʠʪ ʨʝʘʢʮʠʷ 

ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʩʣʦʞʥʦʵʬʠʨʥʦʡ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʘʤʠʥʘ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʠʜʨʦʢʩʘʤʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʣʷʤʠ ʞʝʣʝʟʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʮʚʝʪʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʨʝʘʢʮʠʠ 

[4,  75]. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦ ʬʘʟʘʤ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʚ L. deminutus 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʨʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʌ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

[10]. ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ (ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ 1,0 ʤʤ) ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 5,0000 ʛ 
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ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 250 ʤʣ ʠ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 80 ʤʣ 

ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 40%, ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯʘʩʘ. 

ʇʨʦʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 100 

ʤʣ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦʚʪʦʨʥʫʶ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʶ, ʟʘʣʠʚ ʪʦ ʞʝ ʩʳʨʴʝ 40 ʤʣ ʩʧʠʨʪʘ 

ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 40%. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ, ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʪʫ ʞʝ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ, 

ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʦʤ ʜʦ ʤʝʪʢʠ. ɿʘʪʝʤ 50 ʤʣ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʫʧʘʨʠʚʘʣʠ ʚ ʚʘʢʫʫʤʝ ʧʨʠ t 40-50ÜC ʜʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ (ʦʢʦʣʦ 10 ʤʣ), ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʦʧʫʩʢʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʢʦʣʦʥʢʫ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 10 ʤʤ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʫʶ 3,0 ʛ Al2O3 

(ʨʘʩʪʚʦʨ ɸ). ʀʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ: 5 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʤʝʨʥʫʶ 

ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ, ʧʨʠʙʘʚʣʷʣʠ 5 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʘʤʠʥʘ 

ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ, ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥʫʪ, ʟʘʪʝʤ 10 ʤʣ 1 ʄ HCl ʠ 5 ʤʣ 

FeCl3 1% ʚ 0,1 ʄ ʨʘʩʪʚʦʨʝ HCl. ʈʘʩʪʚʦʨ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʤʫ, ʥʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 5 ʤʣ H2O. ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʩʫʤʤʳ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʚ % ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʛʘʨʧʘʛʠʜʘ ʘʮʝʪʘʪʘ 

(% ̒ ̍
Ϸ = 56,03) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʍ = 
 Ͻ 

 ̒̍
Ϸ Ͻ 

 , 

ʛʜʝ ɸ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; % ̒ ̍
Ϸ ï

 ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʛʘʨʧʘʛʠʜʘ ʘʮʝʪʘʪʘ, ʨʘʚʥʳʡ 56,03; m ï

 ʥʘʚʝʩʢʘ ʩʳʨʴʷ, ʛ. 

 ɼʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩʳʨʴʷ L. deminutus ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʘ 

ʜʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ (ʛʣʘʚʘ 4, ʧ. 4.3.2). 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʥʠʥʛʠʜʨʠʥʘ [4]. ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ: ʥʘʚʝʩʢʘ ʩʳʨʴʷ ï 1,0000 ʛ (ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ 2 ʤʤ), 

ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï 100 ʤʣ ʚʦʜʳ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ, ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ï 60 ʤʠʥʫʪ (ʥʘ 

ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ). 20 ʤʣ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʦʙʲʝʤʦʤ 100 ʤʣ, 
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ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʚʦʜʦʡ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʜʦ ʤʝʪʢʠ (ʨʘʩʪʚʦʨ ɸ). 1 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ, 1 ʤʣ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 0,25%, 2 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʠʥʛʠʜʨʠʥʘ 1% 

(ʩʧʠʨʪ.)  ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 50 ʤʣ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ, ʧʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʚʦʜʦʡ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʜʦ 

ʤʝʪʢʠ. ʈʘʩʪʚʦʨ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ï ʚʦʜʘ ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ, ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʣʠʥʘ ʚʦʣʥʳ ï 

568 ʥʤ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʉʆ ʛʣʫʪʘʤʠʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʤʫ ʨʘʩʪʚʦʨʫ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʧʨʠ ʪʝʭ ʞʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ (ʜʣʠʥʘ ʚʦʣʥʳ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ). ɺ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʛʣʫʪʘʤʠʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ ʠ ʥʘ ʘʙ.ʩ.ʩ. ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ % ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʦʨʤʫʣʳ [49]: 

ˢ  
 Ͻ  Ͻ  Ͻ  Ͻ  Ͻ  Ͻ 

 Ͻ  Ͻ  Ͻ  Ͻ  Ͻ 
Ͻ  , 

ʛʜʝ ɸx ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; m0 ï ʥʘʚʝʩʢʘ ʉʆ 

ʛʣʫʪʘʤʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʛ; ɸ0 ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʉʆ ʛʣʫʪʘʤʠʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ; m ï ʥʘʚʝʩʢʘ ʩʳʨʴʷ, ʛ; W ï ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ, %. 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʊʠʪʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʌʉ.2.5.0106.18 ɻʌ XIV 

ʠʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ: ʥʘʚʝʩʢʘ ʩʳʨʴʷ ï 2,5000 ʛ (ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ 

1 ʤʤ), ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï 300 ʤʣ ʚʦʜʳ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ, ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ï 10 ʤʠʥʫʪ 

(ʧʨʠ ʨʘʩʪʠʨʘʥʠʠ ʩʳʨʴʷ ʩʦ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʤ ʧʦʨʦʰʢʦʤ ʚ ʩʪʫʧʢʝ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ). 1 ʤʣ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 100 

ʤʣ, ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 1 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ HCl 2% ʠ 13 ʤʣ ʚʦʜʳ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ; ʪʠʪʨʘʥʪ ï 

ʨʘʩʪʚʦʨ 2,6-ʜʠʭʣʦʨʬʝʥʦʣʠʥʜʦʬʝʥʦʣʷʪʘ ʥʘʪʨʠʷ (0,001 ʄ) [11]. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʘʙ.ʩ.ʩ. ʚ % 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ˢ  
 Ͻ ȟ  Ͻ  Ͻ  Ͻ 

 Ͻ 
Ͻ  , 
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ʛʜʝ 0,000088 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 1 

ʤʣ 0,001 ʄ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 2,6-ʜʠʭʣʦʨʬʝʥʦʣʠʥʜʦʬʝʥʦʣʷʪʘ ʥʘʪʨʠʷ, ʛ; V ï ʦʙʲʝʤ 

0,001 ʄ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 2,6-ʜʠʭʣʦʨʬʝʥʦʣʠʥʜʦʬʝʥʦʣʷʪʘ ʥʘʪʨʠʷ, ʧʦʰʝʜʰʝʛʦ ʥʘ 

ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝ, ʤʣ; m ï ʥʘʚʝʩʢʘ ʩʳʨʴʷ, ʛ; W ï ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ, %; ʂ ï 

ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʠʪʨʘ. 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ 

ɸʥʘʣʠʟ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʣʢʘʣʠʤʝʪʨʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʌʉ.2.5.0093.18 ɻʌ XIV ʠʟʜʘʥʠʷ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ: ʥʘʚʝʩʢʘ ʩʳʨʴʷ ï 5,0000 ʛ (ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ 1 ʤʤ), 

ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï 200 ʤʣ ʚʦʜʳ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ, ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ï 120 ʤʠʥʫʪ (ʥʘ 

ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ). ʇʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 250 ʤʣ, ʜʦʚʦʜʷʪ ʚʦʜʦʡ ʜʦ ʤʝʪʢʠ (ʨʘʩʪʚʦʨ ɸ). ʈʘʩʪʚʦʨ ɸ 

ʦʙʲʝʤʦʤ 1 ʤʣ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 50 ʤʣ, ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 20 ʤʣ ʚʦʜʳ 

ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ; ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ r ʩʧʠʨʪʦʚʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ: ʬʝʥʦʣʬʪʘʣʝʠʥ 1% ʠ 

ʤʝʪʠʣʝʥʦʚʳʡ ʩʠʥʠʡ 0,1% (1 ʠ 2 ʤʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), ʪʠʪʨʘʥʪ ï ʨʘʩʪʚʦʨ ʥʘʪʨʠʷ 

ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ (0,1 ʄ). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʷʙʣʦʯʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ ʥʘ ʘʙ.ʩ.ʩ. ʚ %, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʬʦʨʤʫʣʫ [11]:   

ˢ  
 Ͻ ȟ  Ͻ  Ͻ  

 Ͻ  
 Ͻ  

ʛʜʝ V ï ʦʙʲʝʤ 0,1 ʄ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘʪʨʠʷ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ, ʧʦʰʝʜʰʝʛʦ ʥʘ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʤʣ; 0,0067 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʷʙʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 1 ʤʣ 0,1 ʄ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘʪʨʠʷ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ; m ï ʥʘʚʝʩʢʘ ʩʳʨʴʷ, ʛ; W ï ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ, %. 

2.4. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ 

ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ, ʵʣʶʠʨʫʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʚ (ʜʣʷ 

ɹʍ ʠ ʊʉʍ), ʪʠʪʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ L. deminutus ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʳ 

ʤʘʨʦʢ çʍʏè ʠ çʏɼɸè.  
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ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʳ, ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ, ʨʝʘʢʪʠʚʳ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʌ XIV ʠʟʜʘʥʠʷ [11]. 

2.5. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʚʘʣʠʜʘʮʠʦʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ 

ɼʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ ʆʌʉ.1.1.0013.15 çʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘè ɻʌ XIV ʠʟʜʘʥʠʷ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çExcel 2019è 

(ʚʝʨʩʠʷ ʜʣʷ Windows 8). 

ɺʘʣʠʜʘʮʠʦʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɹɸɺ ʜʣʷ L. deminutus ʪʨʘʚʳ ʠ ɻʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʆʌʉ.1.1.0012.15 çɺʘʣʠʜʘʮʠʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢè ɻʌ XIV 

ʠʟʜʘʥʠʷ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨ:r ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ, ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ, 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʴ, ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ (ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ) [11]. 
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ɻʃɸɺɸ 3. ʌʀʊʆʍʀʄʀʏɽʉʂʆɽ ʀɿʋʏɽʅʀɽ ʅɸɼɿɽʄʅʓʍ 

ʆʈɻɸʅʆɺ LEONURUS DEMINUTUS V.I. KRECZ. ʌʃʆʈʓ 

ʇʈʀɹɸʁʂɸʃʔʗ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦʙʟʦʨʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ L. deminutus ʠʟʫʯʝʥ ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ. ʈʘʥʝʝ ʘʚʪʦʨʘʤʠ [73, 160] ʙʳʣʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚ ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ (ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʳ ʠ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ) ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ L. deminutus, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʚ ʗʢʫʪʠʠ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ ɹɸɺ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ɹɸɺ 

L. deminutus, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʛʦ ʚ ʇʨʠʙʘʡʢʘʣʴʝ.  

3.1. ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʘʢʮʠʠ, ʊʉʍ, ɺʕɾʍ) 

ɸʥʘʣʠʟ ɹɸɺ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ 

ɼʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʩʪʘʚʘ ɹɸɺ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʚʠʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʚʦʜʳ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ, ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 70% ʠ ʢʠʩʣʦʪʳ ʫʢʩʫʩʥʦʡ 

10% (ʛʣʘʚʘ 2, ʧ. 2.3.1). ɺ ʚʦʜʥʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷʭ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ L. deminutus 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʫʝʤʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ), ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ, ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ (ʪʘʙʣ. 4). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ɹɸɺ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ 

L. deminutus ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʘʢʮʠʷʤʠ 

ɹɸɺ ʈʝʘʛʝʥʪ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ 

 

ɼʫʙʠʣʴʥʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

1% ʨ-ʨ ʞʝʣʘʪʠʥʘ 

ʆʩʘʜʦʢ ʭʣʦʧʴʝʚʠʜʥʳʡ, 

ʠʩʯʝʟʘʝʪ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ 

ʠʟʙʳʪʢʘ ʞʝʣʘʪʠʥʘ 

1% ʨ-ʨ ʭʠʥʠʥʘ ʭʣʦʨʠʜʘ ʆʩʘʜʦʢ ʘʤʦʨʬʥʳʡ 

1% ʨ-ʨ ʞʝʣʝʟʘ (III) ʘʤʤʦʥʠʷ 

ʩʫʣʴʬʘʪʘ 

ʏʝʨʥʦ-ʩʠʥʝʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ 

ɹʨʦʤʥʘʷ ʚʦʜʘ ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʩʘʜʢʘ 

10% ʨ-ʨ ʢʠʩʣʦʪʳ ʫʢʩʫʩʥʦʡ, 10% ʨ-

ʨ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʦʣʠ ʘʮʝʪʘʪʘ ʩʚʠʥʮʘ  

ʆʩʘʜʦʢ, ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʘʮʝʪʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʠ 
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1% ʨ-ʨʘ ʞʝʣʝʟʘ (III) ʘʤʤʦʥʠʷ 

ʩʫʣʴʬʘʪʘ  

 

ʉʘʧʦʥʠʥʳ 

ʇʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʉʪʦʣʙ ʧʝʥʳ 3 ʤʤ 

ʈʝʘʢʮʠʷ ʃʘʬʦʥʘ ʉʠʥʝ-ʟʝʣʝʥʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ 

10% ʨ-ʨ ʥʘʪʨʠʷ ʥʠʪʨʠʪʘ, ʩʝʨʥʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ (ʢʦʥʮ.) 

ʂʨʘʩʥʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ 

ʇʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ 96% ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʆʩʘʜʦʢ ʭʣʦʧʴʝʚʠʜʥʳʡ 

ʌʣʘʚʦʥʦʠʜʳ 

ʎʠʘʥʠʜʠʥʦʚʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ (Chinoda) ʂʨʘʩʥʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ 

10% ʨ-ʨ ʘʮʝʪʘʪ ʩʚʠʥʮʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ɾʝʣʪʳʡ ʦʩʘʜʦʢ 

10% ʨ-ʨ ʘʤʤʦʥʠʷ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ɾʝʣʪʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ 

5% ʨ-ʨ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ɾʝʣʪʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ 

2% ʨ-ʨ ʥʘʪʨʠʷ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ɾʝʣʪʦ-ʟʝʣʝʥʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ 

ʂʫʤʘʨʠʥʳ 

ʈʝʘʢʮʠʷ ʘʟʦʩʦʯʝʪʘʥʠʷ 
ʆʨʘʥʞʝʚʦ-ʢʨʘʩʥʦʝ 

ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ 

ʃʘʢʪʦʥʥʘʷ ʧʨʦʙʘ ʆʩʘʜʦʢ (ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ) 

ʀʨʠʜʦʠʜʳ ʈʝʘʢʮʠʷ ʊʨʠʤ-ʍʠʣʣʘ ʉʠʥʝʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ 

ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ 0,2 % ʨ-ʨ ʥʠʥʛʠʜʨʠʥʘ (ʩʧʠʨʪ.) ʌʠʦʣʝʪʦʚʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ 

ɸʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ 

0,2% ʨ-ʨ  

2,6-ʜʠʭʣʦʨʬʝʥʦʣʠʥʜʦʬʝʥʦʣʷʪʘ 

ʥʘʪʨʠʷ (ʩʧʠʨʪ.) 

ʆʙʝʩʮʚʝʯʠʚʘʥʠʝ ʨʝʘʛʝʥʪʘ  

ʕʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ 
ʉʫʜʘʥ III  ʂʨʘʩʥʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ 

ʄʝʪʠʣʝʥʦʚʘʷ ʩʠʥʴ ʉʠʥʝʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ 

ɸʣʢʘʣʦʠʜʳ 

ʈʝʘʢʪʠʚ ɹʫʰʘʨʜʘ ʆʩʘʜʦʢ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ 

ʈʝʘʢʪʠʚ ɼʨʘʛʝʥʜʦʨʬʘ ʆʩʘʜʦʢ ʦʨʘʥʞʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ 

1% ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʤʦʣʠʙʜʝʥʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ 

ʆʩʘʜʦʢ ʛʦʣʫʙʦʛʦ ʮʚʝʪʘ 

1% ʨ-ʨ ʪʘʥʠʥʘ ʆʩʘʜʦʢ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ ʢʫʤʘʨʠʥʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷʭ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ L. deminutus. ʅʘʣʠʯʠʝ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʚ ʠʟʫʯʘʝʤʦʤ 

ʚʠʜʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʘʢʮʠʠ ʊʨʠʤ-ʍʠʣʣʘ. ʂʠʩʣʦʪʥʳʝ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʪʨʘʚʳ L. deminutus ʜʘʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʘʟʦʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʛʣʘʚʘ 2, ʧ. 2.3.1).  
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ɺ ʭʦʜʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʢʨʘʩʢʫ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢʘʧʝʣʴʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʉʫʜʘʥʘ III. ɾʝʣʝʟʠʩʪʳʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʦʨʘʥʞʝʚʳʡ ʮʚʝʪ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʥʠʭ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. ʇʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʘʧʝʣʴ 

ʤʝʪʠʣʝʥʦʚʦʛʦ ʩʠʥʝʛʦ, ʵʬʠʨʥʦʤʘʩʣʷʥʠʯʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʩʠʥʠʡ 

ʮʚʝʪ [11, 15]. 

ɸʥʘʣʠʟ ɹɸɺ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʊʉʍ 

ʀʨʠʜʦʠʜʳ 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʫʪʝʤ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ L. deminutus ʠ L. quinquelobatus. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʊʉʍ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ L. deminutus ʯʝʪʳʨʝʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʘ ʚ L. quinquelobatus ï ʧʷʪʠ. ɺ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʶʛʦʟʠʜʘ, ʛʘʨʧʘʛʠʜʘ, ʘʶʛʦʣʘ ʠ 8-ʘʮʝʪʠʣʛʘʨʧʘʛʠʜʘ ʚ 

ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ L. deminutus (ʨʠʩ. 5, ʪʘʙʣ. 5).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʉʭʝʤʘ (ɸ) ʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ (ɹ) ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ 

L. deminutus ʠ L. quinquelobatus 

 (ʩʠʩʪʝʤʘ: ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣ ï ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (ʣʝʜ.) ï ʚʦʜʘ ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ 4:1:2; 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʜʠʤʝʪʠʣʘʤʠʥʦʙʝʥʟʘʣʴʜʝʛʠʜʘ) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʊʉʍ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ  

L. deminutus L. quinquelobatus 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

Rf 

ʎʚʝʪ ʟʦʥʳ ɿʥʘʯʝʥʠʝ Rf ʎʚʝʪ ʟʦʥʳ 

- - 0,13Ñ0,01 ɻʦʣʫʙʦʡ ʅʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ 

L. deminutus ʈ 
 ̇ ʂʚ 
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0,36Ñ0,01 ʉʝʨʳʡ 0,36Ñ0,01 ʉʝʨʳʡ ɸʶʛʦʟʠʜ 

0,45Ñ0,01 ʊʝʤʥʦ-ʛʦʣʫʙʦʡ 0,45Ñ0,01 ɻʦʣʫʙʦʡ ɻʘʨʧʘʛʠʜ 

0,55Ñ0,01 ʂʨʘʩʥʳʡ 0,55Ñ0,01 ʂʨʘʩʥʳʡ ɸʶʛʦʣ 

0,89Ñ0,01 ʊʝʤʥʦ-ʢʨʘʩʥʳʡ 0,89Ñ0,01 ʉʠʥʠʡ 8-ɸʮʝʪʠʣʛʘʨʧʘʛʠʜ 

 

ʌʣʘʚʦʥʦʠʜʳ 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʠʟ 

ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ L. deminutus ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʜʚʘ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ (ʨʠʩ. 6).  

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

L. deminutus (ʩʠʩʪʝʤʘ: ʵʪʠʣʘʮʝʪʘʪ ï ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (ʣʝʜ.) ï ʚʦʜʘ 7,5:1,5:1,5 

ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ɸ) ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ɹ) ʩʧʠʨʪʦʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ AlCl3 1%  

ʚ ʋʌ-ʩʚʝʪʝ (365 ʥʤ) 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʉʆ  ʨʫʪʠʥʘ ʠ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ. 

ʇʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩʧʠʨʪʦʚʳʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 1% AlCl3. ʇʨʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʰʝʩʪʴ ʧʷʪʝʥ: Rf1=0,13 (ʩʠʥʝʝ ï ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ); 

Rf2=0,30 (ʞʝʣʪʦ-ʟʝʣʝʥʦʝ); Rf3=0,45 (ʞʝʣʪʦʝ; ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ ʢʘʢ ʨʫʪʠʥ); 

Rf4=0,50 (ʞʝʣʪʦ-ʟʝʣʝʥʦʝ); Rf5=0,70 (ʞʝʣʪʦʝ; ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ ʢʘʢ 

ʮʠʥʘʨʦʟʠʜ); Rf6=0,77 (ʩʠʥʝʝ ï ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ). 

ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ L. deminutus ʤʝʪʦʜʦʤ ʊʉʍ ʙʳʣʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 7 ʧʨʦʪʝʠʥʦʛʝʥʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, 2 ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ɸ ɹ 
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ʛʨʫʧʧʝ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ: ʣʠʟʠʥ ʠ ʪʨʠʧʪʦʬʘʥ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

L. deminutus 

ˉ 

 

ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ 

 

ʆʢʨʘʩʢʘ ʟʦʥʳ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʦʪ 0,2% ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʥʠʥʛʠʜʨʠʥʘ  

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

Rf 

1 ʃʠʟʠʥ ʌʠʦʣʝʪʦʚʘʷ 0,07Ñ0,02 

2 ʇʨʦʣʠʥ ʆʨʘʥʞʝʚʘʷ 0,13Ñ0,02 

3 ɸʩʧʘʨʘʛʠʥʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ 

ʉʠʥʷʷ 0,17Ñ0,02 

4 ɻʣʫʪʘʤʠʥʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ 

ʉʠʨʝʥʝʚʘʷ 0,24Ñ0,02 

5 ʉʝʨʠʥ ʌʠʦʣʝʪʦʚʘʷ 0,37Ñ0,02 

6 ʊʨʠʧʪʦʬʘʥ ʂʦʨʠʯʥʝʚʘʷ 0,44Ñ0,02 

7 ɻʣʠʮʠʥ ʈʦʟʦʚʘʷ 0,48Ñ0,02 

ʃʠʟʠʥ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟʝ ʙʝʣʢʘ, ʠʛʨʘʝʪ ʦʜʥʫ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʨʦʣʝʡ ʚ 

ʘʙʩʦʨʙʮʠʠ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʠʨʫʩʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ [150, 198]. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʣʠʟʠʥʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ 

ʨʝʮʠʜʠʚʘ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʛʝʨʧʝʩʘ [167].  

ʊʨʠʧʪʦʬʘʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ [198]. ʆʥ 

ʩʣʫʞʠʪ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʥʠʢʦʪʠʥʘʤʠʜʘ, ʩʝʨʦʪʦʥʠʥʘ, ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ, ʪʨʠʧʪʘʤʠʥʘ, ʢʠʥʫʨʝʥʠʥʘ, 3-

ʛʠʜʨʦʢʩʠʢʠʥʫʨʝʥʠʥʘ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʪʨʠʧʪʦʬʘʥ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʜʣʷ ʩʤʷʛʯʝʥʠʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʤʥʦʛʠʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ (ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʩʥʘ, ʜʠʘʙʝʪʘ, 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʦʯʝʢ) [109].  

ɸʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʥʦʛʠʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʚʘʞʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [136]. ɸʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʤ, ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʩʠʥʪʝʟʝ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʨʷʜʘ ʥʝʡʨʦʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ [85, 136]. 
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ʅʘʣʠʯʠʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ L. deminutus 

ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʧʫʪʝʤ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘʭ ʇʊʉʍ-ɸʌ-

ɸ (ʨʠʩ. 7). ʇʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩʧʠʨʪʦʚʳʤ 2,6-

ʜʠʭʣʦʨʬʝʥʦʣʠʥʜʦʬʝʥʦʣʷʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 0,2% ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʢʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʞʝʣʪʦ-ʙʝʣʦʛʦ ʧʷʪʥʘ (Rf = 0,61) ʥʘ ʨʦʟʦʚʦʤ ʬʦʥʝ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʝʝ ʩʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ Rf ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʨʠʩ.7). 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ L. deminutus ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 2,6-

ʜʠʭʣʦʨʬʝʥʦʣʠʥʜʦʬʝʥʦʣʷʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 

0,2% (ʩʧʠʨʪ.) 

(ʩʠʩʪʝʤʘ: ʵʪʠʣʘʮʝʪʘʪ ï ʫʢʩʫʩʥʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ ʣʝʜ. 80:20) 

ɸʩʢ ï ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ɹɸɺ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɺʕɾʍ (ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ) 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʛʣʠʢʦʥʦʚ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪʥʳʤ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʤ H2SO4 5 % ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

L. deminutus, ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ-ʋʌ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ 4 ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ: 

ʣʶʪʝʦʣʠʥ, ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ, ʘʧʠʛʝʥʠʥ ʠ ʢʝʤʧʬʝʨʦʣ. ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʛʣʠʢʦʥʳ ʣʝʞʘʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ L. deminutus.  

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠ ̫ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʨʫʪʠʥ ʠ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜ (ʨʠʩ. 8). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ (ɺʕɾʍ-ʋʌ, 360 ʥʤ) ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʘ (ɸ) ʠ 

ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ (ɺ) ʠʟ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ L. deminutus: 1 ï ʣʶʪʝʦʣʠʥ, 2 ï 

ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ, 3 ï ʘʧʠʛʝʥʠʥ, 4 ï ʢʝʤʧʬʝʨʦʣ, 5 ï ʨʫʪʠʥ; 6ï ʮʠʥʘʨʦʟʠʜ  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ L. deminutus ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ, ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, 

ʢʫʤʘʨʠʥʦʚ, ʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ, ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ 

(ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ). 

3.2. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʠ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ L. deminutus 

3.2.1. ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ 

ʅʘʜʟʝʤʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ L. deminutus
 
(500 ʛ) ʠʟʤʝʣʴʯʘʣʠ ʜʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮ 

1ï3 ʤʤ. ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 70% (1:25) ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 48 ʯʘʩʦʚ, ʟʘʪʝʤ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʯʘʩʦʚ, ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ. ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʪʦʨʷʣʠ ʜʚʘʞʜʳ. ʀʟ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 

ʦʪʛʦʥʷʣʠ, ʚʦʜʥʳʡ ʦʩʪʘʪʦʢ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ 3 ʩʫʪʦʢ ʧʨʠ +5ÁC. ɺʳʧʘʚʰʠʡ ʦʩʘʜʦʢ 

ʦʪʬʠʣʴʪʨʦʚʳʚʘʣʠ, ʚʦʜʥʳʡ ʦʩʪʘʪʦʢ ʦʯʠʱʘʣʠ ʪʨʠʭʣʦʨʤʝʪʘʥʦʤ. ʇʦʣʫʯʠʣʠ 

ʚʦʜʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ. ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʢʦʣʦʥʦʯʥʦʡ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʝʡ ʥʘ ʧʦʣʠʘʤʠʜʥʦʤ ʩʦʨʙʝʥʪʝ ʬʠʨʤʳ çWoelmè. ʕʣʶʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʚʝʣʠ ʚʦʜʦʡ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʠ ʩʧʠʨʪʦʚʦ-ʚʦʜʥʳʤʠ ʩʤʝʩʷʤʠ (ʨʠʩ. 9).   
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ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ʉʭʝʤʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠʟ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ L. deminutus 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ɹʍ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʢʩʫʩʥʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ 15%. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ 

ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ ʜʠʤʝʪʠʣʘʤʠʥʦʙʝʥʟʘʣʴʜʝʛʠʜʦʤ (ʜʝʪʝʢʮʠʷ ʚ ʚʠʜʠʤʦʤ ʩʚʝʪʝ), 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ 1% (ʜʝʪʝʢʮʠʷ ʚ ʋʌ-ʩʚʝʪʝ ʧʨʠ 

254 ʠ 365 ʥʤ). 

ɺʦʜʥʳʝ (5ï10) ʠ ʚʦʜʥʦ-ʵʪʘʥʦʣʴʥʳʝ ʵʣʶʘʪʳ 20% (11ï15) ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ 

ʠʨʠʜʦʠʜʳ. ɼʘʥʥʳʝ ʵʣʶʘʪʳ ʦʙʲʝʜʠʥʷʣʠ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʯʠʩʪʢʫ ʦʪ 

ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʝ ʩ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʦʢʩʠʜʦʤ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ 

ʩʫʤʤʫ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ-ɼʄɼ-ʀʕʈ-ʄʉ (ʧ. 3.2.2). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʟ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ L. deminutus, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʫʪʝʤ ʢʦʣʦʥʦʯʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʨʠ 

ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 30%ï70%, ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ 4 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ (ʪʘʙʣ. 7). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 7 ï ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ L. deminutus, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʢʦʣʦʥʦʯʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ 

ˉ  

ʚ-ʚʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʌʦʨʤʫʣʘ T ʧʣ., 

ÜC 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʈʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 
RfÑ0,02 

ɹʍ 

(ʉH3COOH 
15%) 

ʈ ʅ 

1 ʌʃ 1 ï

ʂʚʝʨʮʝʪʠʥ-3-ʆ- 

ɓ-D-
ʨʘʤʥʦʛʣʶʢʦʟʠʜ 

(ʨʫʪʠʥ) 

ʉ27ʅ30ʆ16 195ï

198 

ʂʨʠʩʪʘʣʣʳ 

ʞʝʣʪʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ 

H2O, 

ʉ2ʅ5ʆʅ 

30%ï50% 

CHCl3 0,62 

2 ʌʃ 2 ï
ʂʝʤʧʬʝʨʦʣ-3-

ʆ-ɓ-D-

ʛʣʶʢʦʟʠʜ 

(ʘʩʪʨʘʛʘʣʦʟʠʜ) 

ʉ21ʅ20ʆ11 178 ʂʨʠʩʪʘʣʣʳ 
ʞʝʣʪʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ 

H2O, 
ʉ2ʅ5ʆʅ 

40% 

CHCl3, 
C4H10O 

0,46 

3 ʌʃ 3 ï

ɸʧʠʛʝʥʠʥ-5-O-

ɓ-D-ʛʣʶʢʦʟʠʜ 

ʉ21ʅ20ʆ10 295 ʂʨʠʩʪʘʣʣʳ 

ʞʝʣʪʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ 

H2O, 

ʉ2ʅ5ʆʅ 

50%ï60% 

CHCl3 0,39 

4 ʌʃ 4 ï 
ʃʶʪʝʦʣʠʥ-7-ʆ-

ɓ-D-ʛʣʶʢʦʟʠʜ 

(ʮʠʥʘʨʦʟʠʜ) 

ʉ21ʅ20ʆ11 239ï
243 

ʂʨʠʩʪʘʣʣʳ 
ʩʚʝʪʣʦ-

ʞʝʣʪʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ 

H2O, 
ʉ2ʅ5ʆʅ 

50%ï60% 

CHCl3, 
C4H10O 

0,35 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: T ʧʣ. ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ; ʈ ï ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳ, ʅ ï ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʫ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ (1ï4), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʥʦʛʦ 

ʦʩʪʘʪʢʘ ʠ ʘʛʣʠʢʦʥʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʛʣʠʢʦʟʠʜʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʋʌ-, ʀʂ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʝʨʠʚʘʪʦʚ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪʥʳʤ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʤ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʤ. 

ɺʝʱʝʩʪʚʦ ʌʃ 1. ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨ (ʉ2ʅ5ʆʅ): ɚmax, ʥʤ = 256, 265ʧʣ, 355. 

(+ʉ2ʅ5ONa): 271, 327, 408; (+AlCl3): 274, 300, 409; (+AlCl3+HCl): 268, 298, 

397; (+CH3COONa): 272, 325, 389; (+CH3COONa+H3BO3): 260, 280, 377.  

ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨ (ʩʤ
-1
): 3595, 3400 (OH); 1660 (>C=O); 1605, 1575, 1510 (Ar); 

1085, 1062, 1025, 980, 900 (ʛʣʠʢʦʥ); 815, 840 (ʟʘʤʝʱʝʥʠʝ ʚ ʢʦʣʴʮʝ çɺè).  

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʠ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʘʛʣʠʢʦʥ ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ (ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨ (ʉ2ʅ5ʆʅ): ɚmax = 258, 

274ʧʣ, 370 ʥʤ) ʠ ʩʘʭʘʨʘ L-(+)-ʨʘʤʥʦʟʘ ʠ D-(+)-ʛʣʶʢʦʟʘ.  

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠ ʢʘʢ ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ-3-ʆ-ɓ-D-ʨʘʤʥʦʛʣʶʢʦʟʠʜ 

(ʨʫʪʠʥ). 
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ɺʝʱʝʩʪʚʦ ʌʃ 2. ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨ (ʉ2ʅ5OH): ɚmax, ʥʤ = 265, 300ʧʣ, 351. 

(+ʉ2ʅ5ONa): 278, 386; (+AlCl3): 275, 395; (+AlCl3+HCl): 274, 389; 

(+CH3COONa): 283, 367; (+CH3COONa+H3BO3): 277, 336.  

ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨ (ʩʤ
- 1

): 3368 (OH); 1694 (>C=O); 1646, 1602, 1446, 1368 (Ar); 

1275, 1160, 1116, 1074, 1038 (ʛʣʠʢʦʥ); 821 (ʟʘʤʝʱʝʥʠʝ ʚ ʢʦʣʴʮʝ çɺè).  

ʇʦʩʣʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥ ʘʛʣʠʢʦʥ ʢʝʤʧʬʝʨʦʣ (ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨ 

(ʉ2ʅ5OH): ɚmax = 253, 266, 294ʧʣ, 367 ʥʤ) ʠ ɓ-D-(+)-ʛʣʶʢʦʟʘ. ɓ-ʛʣʠʢʦʟʠʜʥʫʶ 

ʩʚʷʟʴ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʤ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ çʇʝʢʪʘʚʘʤʦʨʠʥ 

10ʭè.  

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ ʢʘʢ ʢʝʤʧʬʝʨʦʣ-3-ʆ-ɓ-D-ʛʣʶʢʦʟʠʜ 

(ʘʩʪʨʘʛʘʣʦʟʠʜ).  

ɺʝʱʝʩʪʚʦ ʌʃ 3. ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨ (ʉ2ʅ5OH): ɚmax = 253, 290, 320ʧʣ, 332 ʥʤ. 

(+ʉ2ʅ5ONa): 253, 290, 380; (+CH3COONa): 263, 290, 332.  

ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨ (ʩʤ
-1
): 3411, 3150 (OH); 1633 (>C=O); 1603, 1570, 1498 (Ar); 

1079, 1019, 983, 890 (ʛʣʠʢʦʥ); 835 (ʟʘʤʝʱʝʥʠʝ ʚ ʢʦʣʴʮʝ çɺè).  

ɺ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʘʛʣʠʢʦʥ ʢʝʤʧʬʝʨʦʣ (ʋʌ-

ʩʧʝʢʪʨ (ʉ2ʅ5OH): ɚmax = 267, 368 ʥʤ) ʠ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜ ɓ-D-(+)-ʛʣʶʢʦʟʘ. 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠ ʢʘʢ ʘʧʠʛʝʥʠʥ-5-O-ɓ-D-ʛʣʶʢʦʟʠʜ. 

ɺʝʱʝʩʪʚʦ ʌʃ 4. ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨ (ʉ2ʅ5OH): ɚmax = 254, 268ʧʣ, 354 ʥʤ. 

(+ʉ2ʅ5ONa): 272, 268, 406; (+AlCl3): 270, 300, 328, 400; (+CH3COONa): 269, 

284, 350, 408; (+CH3COONa+H3BO3): 258, 280, 388.  

ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨ (ʩʤ
-1
): 3448, 3209 (OH); 1653 ʩʤ (>C=O); 1554, 1529, 1441 ʩʤ 

(Ar); 1088, 1030 (ʛʣʠʢʦʥ); 823 (ʟʘʤʝʱʝʥʠʝ ʚ ʢʦʣʴʮʝ çɺè).  

ʇʦʩʣʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ H2SO4 5 % ʧʦʣʫʯʝʥ ʘʛʣʠʢʦʥ 

ʣʶʪʝʦʣʠʥ (ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨ (ʉ2ʅ5OH): ɚmax = 256, 265ʧʣ, 360 ʥʤ) ʠ ɓ-D-(+)-ʛʣʶʢʦʟʘ. 

ɓ-ʛʣʠʢʦʟʠʜʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʤ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʤ.  

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ ʢʘʢ ʣʶʪʝʦʣʠʥ-7-ʆ-ɓ-D-ʛʣʶʢʦʟʠʜ 

(ʮʠʥʘʨʦʟʠʜ).   

ʀʟ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ L. deminutus ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ: ʨʫʪʠʥ, ʘʩʪʨʘʛʘʣʦʟʠʜ, ʘʧʠʛʝʥʠʥ-5-ʆ-ʛʣʶʢʦʟʠʜ, ʮʠʥʘʨʦʟʠʜ. 
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3.2.2. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʠ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʤʝʪʦʜʦʤ  

ɺʕɾʍ-ɼʄɼ-ʀʕʈ-ʄʉ 

ɸʥʘʣʠʟ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ L. deminutus 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ɺʕɾʍ-

ɼʄɼ-ʀʕʈ-ʄʉ (ʨʠʩ. 10. ʪʘʙʣ. 8). ɺʧʝʨʚʳʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʣʷ 

ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ L. deminutus: ʛʘʨʧʘʛʠʜ, ʠʟʦʤʝʨ ʘʶʛʦʣʘ, 8-ʘʮʝʪʠʣʛʘʨʧʘʛʠʜ ʠ 

ʘʶʛʦʟʠʜ (ʨʠʩ. 11). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʬʨʘʢʮʠʠ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ L. deminutus. ʏʠʩʣʘʤʠ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 1ï6 ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 8. ʅʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ 

ʧʨʠʤʝʩʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ: Sac ï ʩʘʭʘʨʦʟʘ, Glc ï ʛʣʶʢʦʟʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 ï ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ (t), ʜʘʥʥʳʝ ʋʌ- (ɚmax) ʠ ʤʘʩʩ-

ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ (ʀʕʈ-ʄʉ) ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ L. deminutus 

ˉ 

ʚʝʱʝʩʪʚ

ʘ 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 
t, 

ʤʠʥ
 

ɚmax, 

ʥʤ 
ʀʕʈ-ʄʉ, m/z 

ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʠʜʝʥʪʠʬ

ʠʢʘʮʠʠ 

1 ɻʘʨʧʘʛʠʜ
 

3,34 210 363 [M+H]
+
, 385 [M+Na]

+
 1 

2 ʀʟʦʤʝʨ ʘʶʛʦʣʘ
 

3,71 210 349 [M+H]
+
, 371 [M+Na]

+
 2 

3 8-ɸʮʝʪʠʣʛʘʨʧʘʛʠʜ
 

3,98 210 407 [M+H]
+
, 429 [M+Na]

+
 1 

4 ʅʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ 5,14 210 389 [M+H]
+
, 411 [M+Na]

+
 2 

5 ɸʶʛʦʟʠʜ
 

7,21 210 391 [M+H]
+
, 413 [M+Na]

+
 1 

6 ʅʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ 8,14 210 359 [M+H]
+
, 381 [M+Na]

+
 2 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʋʨʦʚʥʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ: (1) ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ ʧʦʩʣʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʜʘʥʥʳʭ ʋʌ ʠ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʚ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ cʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ; (2) ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʧʫʪʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʋʌ ʠ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ.  
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1: R = H; 3: R = CH3CO 2: R = H; 5: R = CH3CO 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

L. deminutus 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ L. deminutus 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ-ɼʄɼ-ʀʕʈ-ʄʉ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʘʭ L. deminutus ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 18 ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ 

ʧʨʠʨʦʜʳ. ʀʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʘʤ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ, ʜʘʥʥʳʤ 

ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʦʚ, ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ɺʕɾʍ-ɼʄɼ ʧʨʠ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 330 ʥʤ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ 14 ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ ʠ 4 ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘ (ʨʠʩ. 12, ʪʘʙʣ. 9). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ï ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ (ɺʕɾʍ-ɼʄɼ, 330 ʥʤ) ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʠʟ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ L. deminutus. ʏʠʩʣʘʤʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

1ï18 ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 9. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ 

L. deminutus ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ-ɼʄɼ-ʀʕʈ-ʄʉ 

ˉ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 
ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

t, 

ʤʠʥ
 
ɚmax, 

ʥʤ 
ʀʕʈ-ʄʉ, m/z 

ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

1 4-ʆ-ʢʦʬʝʠʣ-ʭʠʥʥʘʷ 5,48 328 353 [MïH]
ï
, 191, 179, 1ʘ 
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ʢʠʩʣʦʪʘ
 

173, 135 

2 4-ʆ-ʢʦʬʝʠʣ-

ʛʣʶʢʘʨʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ
 

5,71 327 371 [MïH]
ï
, 191, 179 1ʙ 

3 3-ʆ-ʢʦʬʝʠʣ-

ʛʣʶʢʘʨʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ
 

6,10 327 371 [MïH]
ï
, 191, 179, 

173 

1ʙ 

4 2-ʆ-ʢʦʬʝʠʣ-

ʛʣʶʢʘʨʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ
 

6,47 327 371 [MïH]
ï
, 191, 179 1ʙ 

5 5-ʆ-ʢʦʬʝʠʣ-

ʛʣʶʢʘʨʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ
 

6,64 327 371 [MïH]
ï
, 191, 179, 

173 

1ʙ 

6 5-ʆ-ʢʦʬʝʠʣ-ʭʠʥʥʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ 

(ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ)
 

8,18 328 353 [MïH]
ï
, 191, 179 1ʘ 

7 ʂʦʬʝʡʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 8,76 329 179 [MïH]
ï
, 135 1ʘ 

8 ʂʦʬʝʠʣ-ʷʙʣʦʯʥʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ  

(ʠʟʦʤʝʨ 9) 

9,77 327 295
 
[MïH]

ï
, 179, 135 2 

9 2-ʆ-ʢʦʬʝʠʣ-

ʷʙʣʦʯʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

(ʬʘʟʝʦʣʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ) 

10,08 327 295
 
[MïH]

ï
, 179, 135 1ʙ 

10 ʂʚʝʨʮʝʪʠʥ-3-ʆ-

ʨʫʪʠʥʦʟʠʜ  

(ʨʫʪʠʥ) 

11,48 254, 

267, 

355 

609 [MïH]
ï
, 463 [(Mï

H)ïRha]
ï
, 301 [(MïH)ï

RhaïGlc]
ï
 

1ʘ 

11 ʃʘʚʘʥʜʫʣʠʬʦʣʠʦʟʠʜ 14,93 332 755 [MïH]
ï
, 623 [(Mï

H)ïAara]
ï
, 477 [(Mï

H)ïAraïRha]
ï
 

1ʘ 

12 ɺʝʨʙʘʩʢʦʟʠʜ 

(ʘʢʪʝʦʟʠʜ)  

15,42 331 623 [MïH]
ï
, 477 [(Mï

H)ïRha]
ï
 

1ʘ 

13 ʂʝʤʧʬʝʨʦʣ-3-ʆ-

ʨʫʪʠʥʦʟʠʜ 

(ʥʠʢʦʪʠʬʣʦʨʠʥ) 

15,71 265, 

345 

593 [MïH]
ï
, 447 [(Mï

H)ïRha]
ï
, 285 [(MïH)ï

RhaïGlc]
ï
 

1ʘ 

14 ʂʚʝʨʮʝʪʠʥ-3-ʆ-

ʛʣʶʢʦʟʠʜ 

(ʠʟʦʢʚʝʨʮʠʪʨʠʥ) 

16,92 256, 

267, 

352 

463 [(MïH)]
ï
, 301 [(Mï

H)ïGlc]
ï
 

 

1ʘ 

15 ʃʝʦʥʦʟʠʜ ɸ  17,27 332 769 [MïH]
ï
, 637 [(Mï

H)ïAra]
ï
, 491 [(MïH)ï

AraïRha]
ï
 

1ʙ 

16 ʃʝʡʢʦʩʢʝʧʪʦʟʠʜ ɸ  17,67 332 637 [MïH]
ï
, 491 [(Mï

H)ïRha]
ï
 

1ʙ 

17 ʂʝʤʧʬʝʨʦʣ-3-ʆ-

ʛʣʶʢʦʟʠʜ 

(ʘʩʪʨʘʛʘʣʦʟʠʜ) 

18,09 265, 

346 

447 [MïH]
ï
, 285 [(Mï

H)ïGlc]
ï
 

1ʘ 

18 ʃʝʦʥʦʟʠʜ ɺ  18,78 331 783 [MïH]
ï
, 651 [(Mï

H)ïAra]
ï
, 505 [(MïH)ï

AraïRha]
ï
 

1ʙ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʋʨʦʚʥʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ: (1) ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ ʧʦʩʣʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʜʘʥʥʳʭ ʋʌ ʠ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʚ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ cʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ (1a), ʠʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʥʝʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (1ʙ); (2) ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʧʫʪʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʋʌ ʠ 

ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. ɸʙʙʨʝʚʠʘʪʫʨʳ: Ara ï ʘʨʘʙʠʥʦʟʘ, Glc ï ʛʣʶʢʦʟʘ, Rha 

ï ʨʘʤʥʦʟʘ. 
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ʀʟ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ (ʨʠʩ. 13) ʯʝʪʳʨʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤʠ ʛʣʶʢʘʨʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (2, 3, 4, 5). ʊʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʢʦʬʝʡʥʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ (7), ʵʬʠʨʳ ʢʦʬʝʡʥʦʡ ʠ ʭʠʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪ (1, 6), ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʷʙʣʦʯʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ (8, 9).  

ʇʷʪʴ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ ʠʤʝʶʪ ʛʣʠʢʦʟʠʜʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʬʝʥʠʣʵʪʘʥʦʠʜʘʤʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʵʪʠʭ 

ʤʦʣʝʢʫʣ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʜʠʢʘʣ ʢʦʬʝʦʠʣ (11, 12) ʠʣʠ ʨʘʜʠʢʘʣ ʬʝʨʫʣʦʠʣ (15, 16, 

18). 

ɺ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʳʝ ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ: 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ 10, 14, ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʢʝʤʧʬʝʨʦʣʘ 13, 17.  

 
ʃʘʚʘʥʜʫʣʠʬʦʣʠʦʟʠʜ: R1 = R2 = H; R3 = Ara;  

ɺʝʨʙʘʩʢʦʟʠʜ: R1 = R2 = R3 = H;  

ʃʝʦʥʦʟʠʜ ɸ: R1= H; R2 = Me; R3 = Ara;  

ʃʝʡʢʦʩʢʝʧʪʦʟʠʜ ɸ: R1 = H; R2 = Me; R3 = H;  

ʃʝʦʥʦʟʠʜ ɺ: R1= Me; R2 = Me; R3 = Ara 

 
 

5-ʆ-ʂʦʬʝʠʣ-ʛʣʶʢʘʨʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 5-ʆ-ʂʦʬʝʠʣ-ʭʠʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

 

2-ʆ-ʂʦʬʝʠʣ-ʷʙʣʦʯʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ 

ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ L. deminutus 
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ɺʧʝʨʚʳʝ ʠʟ L. deminutus ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ 7 ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ: 4-

ʆ-ʢʦʬʝʠʣ-ʭʠʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, 5-ʆ-ʢʦʬʝʠʣ-ʭʠʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʢʦʬʝʠʣ-ʷʙʣʦʯʥʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ (ʠʟʦʤʝʨ), ʢʝʤʧʬʝʨʦʣ-3-ʆ-ʨʫʪʠʥʦʟʠʜ (ʥʠʢʦʪʠʬʣʦʨʠʥ), ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ-3-ʆ-

ʛʣʶʢʦʟʠʜ (ʠʟʦʢʚʝʨʮʠʪʨʠʥ), ʣʝʦʥʦʟʠʜ ɸ, ʣʝʦʥʦʟʠʜ ɺ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʩʳʨʴʝ ʨʘʥʝʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʢʦʣʦʥʦʯʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʝʡ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʨʫʪʠʥʘ ʠ ʘʩʪʨʘʛʘʣʦʟʠʜʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ɺʕɾʍ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ 

L. deminutus ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 14 ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ, 4 ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ. 

ʀʟ ʥʠʭ 10 ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ L. deminutus 

ʚʧʝʨʚʳʝ. ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ 4 ʠʨʠʜʦʠʜʘ.  

 

3.3. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ L. deminutus 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ L. deminutus ʙʳʣʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ 

72 ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ɼʣʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʫʶ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ (ʤʘʢʨʦ-, ʤʠʢʨʦ- ʠ ʫʣʴʪʨʘʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ) [158, 178].  

ʀʟ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ: Al, K, C, Si, Mg, Na, S, P, ʉl 

(ʪʘʙʣ. 10). ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʷʜ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ 

ʤʝʨʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʩʳʨʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: K > Ca > P > Mg > S > Cl > Si > Al > Na. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ L. deminutus 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʠʤʚʦʣ 

ʇʨʝʜʝʣ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, 

ʤʛ/ʢʛ 

 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʦʪʥ.,% 

1 ɸʣʶʤʠʥʠʡ Al  1 320 5 

2 ʂʘʣʠʡ K 0,8 42000 27 

3 ʂʘʣʴʮʠʡ Ca 30 14500 5 

4 ʂʨʝʤʥʠʡ Si 20 480 5 

5 ʄʘʛʥʠʡ Mg 0,2 4300 5 

6 ʅʘʪʨʠʡ Na 0,6 42 5 

7 ʉʝʨʘ S 300 3700 5 

8 ʌʦʩʬʦʨ P 20 4400 5 

9 ʍʣʦʨ ʉl 200 3600 5 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ K ʠ Ca ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 42000 ʤʛ/ʢʛ ʠ 14500 ʤʛ/ʢʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʨʦʣʴ ʂ ʠ Ca ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʥʦʛʠʭ 

ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʫʯʘʩʪʠʝ ʂ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʦʩʥʦʚʘʤʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʚʦʟʙʫʜʠʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

(ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʝʨʜʮʘ, ʤʦʟʛʘ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʤʳʰʝʯʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ) [185]. ʀʦʥʳ Ca ʠʛʨʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʩʚʝʨʪʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʢʨʦʚʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʦʧʦʨʥʦ-

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [129].  

ʄʝʪʦʜʦʤ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ ʩ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʧʣʘʟʤʦʡ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ 59 ʤʠʢʨʦ- ʠ ʫʣʴʪʨʘʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʪʘʙʣ. 11). ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ Fe (600 ʤʛ/ʢʛ), Mn (115 ʤʛ/ʢʛ), Zn (25 ʤʛ/ʢʛ), Cu 

(9,1 ʢʛ/ʤʛ) ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ V (1,19 ʤʛ/ʢʛ) ʠ Cr (0,78 

ʤʛ/ʢʛ), ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʫʣʴʪʨʘʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤ. ʈʷʜ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ L. deminutus ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ: Fe > Mn > Sr > Ba > B > Br > Zn > Ti > Cu > Rb > 

Ce > V > Mo > Ni > Cr >  La > Nd > Sc > Co > Li > Zr > Y > Ga > Pr > Th > Gd 

> Sm > Se > Dy > Sn > Cs > U > Be > Er > Eu > Nb > Yb > Sb > Ge > Tb > Ho > 

Te > Hf > Bi > W > Re > Tl > Ag > Tm > Rh > Lu > Pd > Ta > Au > I > Os > Pt > 

Ru > Ir. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11 - ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦ- ʠ ʫʣʴʪʨʘʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

L. deminutus  

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʠʤʚʦʣ 

ʇʨʝʜʝʣ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʤʛ/ʢʛ ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʪʥ.,% 

1  ɹʘʨʠʡ Ba 0,0050 67,000 5 

2  ɹʝʨʠʣʣʠʡ Be 0,0003 0,025 12 

3  ɹʦʨ B 0,08 41,000 5 

4  ɹʨʦʤ Br 0,4 26 5 

5  ɺʘʥʘʜʠʡ V 0,0070 1,190 5 

6  ɺʠʩʤʫʪ Bi 0,0006 0,009 11 

7  ɺʦʣʴʬʨʘʤ W 0,0008 0,008 16 

8  ɻʘʜʦʣʠʥʠʡ Gd 0,0003 0,098 6,7 

9  ɻʘʣʣʠʡ Ga 0,0005 0,153 5,4 

10  ɻʘʬʥʠʡ Hf 0,0002 0,009 13 

11  ɻʝʨʤʘʥʠʡ Ge 0,0008 0,015 15 

12  ɻʦʣʴʤʠʡ Ho 0,00003 0,0103 8,7 

13  ɼʠʩʧʨʦʟʠʡ Dy 0,0003 0,058 7,8 



75 
 

14  ɽʚʨʦʧʠʡ Eu 0,0004 0,024 8,5 

15  ɾʝʣʝʟʦ Fe 0,3 600,000 5 

16  ɿʦʣʦʪʦ Au 0,0002 0,0002 >50 

17  ʀʨʠʜʠʡ Ir 0,0002 <0,0002 nd 

18  ʀʪʨʠʡ Y 0,0002 0,280 5 

19  ʀʪʪʝʨʙʠʡ Yb 0,0002 0,021 9,7 

20  ʁʦʜ I 0,2 <0,02 nd 

21  ʂʦʙʘʣʴʪ Co 0,0004 0,410 5 

22  ʃʘʥʪʘʥ La 0,0004 0,610 5 

23  ʃʠʪʠʡ Li 0,01 0,330 5 

24  ʃʶʪʝʮʠʡ Lu 0,00005 0,0027 14 

25  ʄʘʨʛʘʥʝʮ Mn 0,003 115,000 5 

26  ʄʝʜʴ Cu 0,2 9,100 5 

27  ʄʦʣʠʙʜʝʥ Mo 0,005 1,190 5 

28  ʅʝʦʜʠʤ Nd 0,0005 0,580 5 

29  ʅʠʢʝʣʴ Ni 0,02 1,070 5 

30  ʅʠʦʙʠʡ Nb 0,001 0,022 7,9 

31  ʆʣʦʚʦ Sn 0,003 0,036 9,2 

32  ʆʩʤʠʡ Os 0,004 <0,004 nd 

33  ʇʘʣʣʘʜʠʡ Pd 0,001 0,0018 27 

34  ʇʣʘʪʠʥʘ Pt 0,0007 <0,0007 nd 

35  ʇʨʘʟʝʦʜʠʤ Pr 0,00004 0,145 5 

36  ʈʝʥʠʡ Re 0,0005 0,0079 12 

37  ʈʦʜʠʡ Rh 0,0003 0,0032 15 

38  ʈʫʙʠʜʠʡ Rb 0,0008 6,500 5 

39  ʈʫʪʠʡ Ru 0,0005 <0,0005 nd 

40  ʉʘʤʘʨʠʡ Sm 0,0008 0,096 7,9 

41  ʉʝʣʝʥ Se 0,04 0,080 23 

42  ʉʝʨʝʙʨʦ Ag 0,0007 0,0037 18 

43  ʉʢʘʥʜʠʡ Sc 0,03 0,520 5 

44  ʉʪʨʦʥʮʠʡ Sr 0,005 91,000 5 

45  ʉʫʨʴʤʘ Sb 0,0006 0,020 12 

46  ʊʘʣʣʠʡ Tl 0,0008 0,0053 14 

47  ʊʘʥʪʘʣ Ta 0,0001 0,0009 20 

48  ʊʝʣʣʫʨ Te 0,003 0,009 >50 

49  ʊʝʨʙʠʡ Tb 0,00005 0,012 8,3 

50  ʊʠʪʘʥ Ti 0,06 9,400 5 

51  ʊʦʨʠʡ Th 0,0004 0,103 5 

52  ʊʫʣʠʡ Tm 0,0001 0,0036 12 

53  ʋʨʘʥ U 0,0001 0,028 6.8 

54  ʍʨʦʤ Cr 0,01 0,78 5,1 

55  ʎʝʟʠʡ Cs 0,0002 0,035 6,8 

56  ʎʝʨʠʡ Ce 0,0002 1,21 5 

57  ʎʠʥʢ Zn 0,04 25,000 5 

58  ʎʠʨʢʦʥʠʡ Zr 0,0006 0,310 5 

59  ʕʨʙʠʡ Er 0,0003 0,025 9,4 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʞʝʣʝʟʦ, ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʝ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʝʤ ʚ ʦʢʩʠʛʝʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʷʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

[184]. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʚ ʞʠʨʦʚʦʤ ʠ ʫʛʣʝʚʦʜʥʦʤ 
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ʦʙʤʝʥʝ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, Mn ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ 

ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ, ʧʦʣʦʚʳʭ ʛʦʨʤʦʥʦʚ [76]. ʎʠʥʢ 

ʘʢʪʠʚʥʦ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ, ʩʠʥʪʝʟʝ ɼʅʂ ʠ ʙʝʣʢʘ, ʚ ʨʝʘʢʮʠʷʭ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʥʝʡʨʦʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʠ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ 

[124].  

ʀʟ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʫʣʴʪʨʘʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʚʘʥʘʜʠʡ ʠ ʭʨʦʤ. ɺʘʥʘʜʠʡ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʠ ʣʠʧʠʜʦʚ, 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʝʛʫʣʷʮʠʶ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʦʨʦʤ 

ʤʥʦʛʠʭ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ [192]. ʍʨʦʤ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʛʣʶʢʦʟʳ ʚ ʢʨʦʚʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ [91].  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʌ ʈʌ XIV ʠʟʜʘʥʠʷ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ 

L. deminutus ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʤʳʰʴʷʢʘ [11]. ʇʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʷʚʠʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʥʦʨʤʘʤ (ʪʘʙʣ. 12). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 12 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʤʳʰʴʷʢʘ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

L.  deminutus  

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʠʤʚʦʣ 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, 

ʤʛ/ʢʛ 

 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʤʛ/ʢʛ, 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

1 ʂʘʜʤʠʡ Cd 0,018 1,0 

2 ʄʳʰʴʷʢ As 0,120 0,5 

3 ʈʪʫʪʴ Hg 0,007 0,1 

4 ʉʚʠʥʝʮ Pb 0,540 6,0 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

L. deminutus ʢʘʢ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʝʬʠʮʠʪʘ 

ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ.  
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3.4. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʠʜʨʦʜʠʩʪʠʣʣʷʮʠʠ 

ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ L. deminutus 

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ L. deminutus ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʬʨʘʢʮʠʠ 

ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ ʩ ʚʦʜʷʥʳʤ ʧʘʨʦʤ [11]. ɼʠʩʪʠʣʣʷʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩʦʙʦʡ 

ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʝ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʣʝʛʢʦ ʣʝʪʫʯʠʝ, ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʧʘʭʦʤ, ʚʳʭʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,02Ñ0,001 % ʥʘ ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴʝ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʭʨʦʤʘʪʦ-ʤʘʩʩ-

ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ [20]. 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ 16 ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ: 6 ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚ (1, 4, 5, 7, 13, 14), 

3 ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʘ (3, 6, 10), 2 ʵʬʠʨʘ ʙʝʥʟʦʡʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (9, 11), 2 ʵʬʠʨʘ 

ʬʝʥʦʣʜʠʢʘʨʙʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (12, 15), 2 ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪʳ (8, 16), 1 ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ (2) (ʨʠʩ. 14, ʪʘʙʣ. 13). 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ L. deminutus ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʨʝʜʠ 

ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ï 3,8,8-ʪʨʠʤʝʪʠʣ-1,2,3,4,5,6,7,8-ʦʢʪʘʛʠʜʨʦ-2-

ʥʘʬʪʘʣʠʥ ʤʝʪʠʣʘʮʝʪʘʪ (11,09%) ʠ 8-ʮʝʜʨʝʥ-13-ʦʣ (5,36%), ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ï 

ʜʠ(ʚʪʦʨ-ʙʫʪʠʣ)3,3-ʜʠʤʝʪʠʣʧʝʥʪʘʥʜʠʦʘʪ (9,77%), ɻ ʬʠʨʦʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ 

ï ʜʠʠʟʦʙʫʪʠʣʬʪʘʣʘʪ (13,54%), ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ï ʪʨʠʤʝʪʠʣʩʠʣʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ 

ʧʘʣʴʤʠʪʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (14,5%). ʀʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʦʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ï ʣʫʧʝʦʣ (1,04%). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 14 ï ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ ʩ ʚʦʜʷʥʳʤ ʧʘʨʦʤ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

L. deminutus. ʏʠʩʣʘʤʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (2, 6, 12ï14, 16) ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 13. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 13 ï ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ ʩ ʚʦʜʷʥʳʤ 

ʧʘʨʦʤ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ L. deminutus  

ˉ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ɺʨʝʤʷ 

ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ, 

ʤʠʥ 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 
ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ 

ʬʦʨʤʫʣʘ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ 

ʩʫʤʤʝ, % 

1 15,467 ʂʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ C15H24 
2,36 

 

2 16,304 ʃʫʧʝʦʣ C30H50O 
1,04 

 

3 16,801 
ɼʠʠʟʦʙʫʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ 

ʷʥʪʘʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 
C12H22O4 

3,07 

 

4 16,967 Ŭ-ʢʫʙʝʙʝʥ C15H24 
5,05 

 

5 17,046 ɓ-ʠʦʥʦʥ C13H20O 
1,62 

 

6 19,156 
ɼʠ(ʚʪʦʨ-ʙʫʪʠʣ) 3,3-

ʜʠʤʝʪʠʣʧʝʥʪʘʥʜʠʦʘʪ 
C15H28O4 

9,77 

 

7 23,586 8S,14-ʮʝʜʨʘʥ-ʜʠʦʣ C15H26O2 2,13 

8 24,275 ʮʠʩ-ʙʝʛʝʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʉ21ʅ43COOH 0,67 

9 24,763 

2-ʙʝʥʟʦʠʣʦʢʩʠ-1,1,10-

ʪʨʠʤʝʪʠʣ-6,9-

ʵʧʠʜʠʦʢʩʠʜʝʢʘʣʠʥ 

C20H26O4 7,46 

10 24,903 ɻʝʢʩʘʜʝʮʠʣʦʢʩʠʨʘʥ C18H36O 4,43 

11 25,173 
ʇʝʥʪʘʜʝʮʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ 

ʙʝʥʟʦʡʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 
C26H44O2 

3,17 

 

12 25,409 ɼʠʠʟʦʙʫʪʠʣʬʪʘʣʘʪ C16H22O4 
13,54 

 

13 25,792 

3,8,8-ʪʨʠʤʝʪʠʣ-

1,2,3,4,5,6,7,8-

ʦʢʪʘʛʠʜʨʦ-2-ʥʘʬʪʘʣʠʥ 

ʤʝʪʠʣ ʘʮʝʪʘʪ 

C16H26O2 
11,09 

 

14 26,272 8-ʮʝʜʨʝʥ-13-ʦʣ 
 

C15H24O 
5,36 

 

15 27,249 

ɹʫʪʠʣʦʢʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ 

1,2-

ʙʝʥʟʦʣʜʠʢʘʨʙʦʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ 

C20H30O4 

 

4,05 

 

16 28,853 

ʊʨʠʤʝʪʠʣʩʠʣʠʣʦʚʳʡ 

ʵʬʠʨ ʧʘʣʴʤʠʪʠʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ 

C19H40O2Si 
14,50 

 

ʆʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 89,31 

https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C12H22O4
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C15H24
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C15H24O
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C15H24O
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3.5. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 

ɾʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ, ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʠ ʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʛʝʥʦʚ, ʚ 

ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʙʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʣʠʧʠʜʥʳʭ ʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ [39, 112]. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʥʘ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʫ ʠ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ, ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʳʝ, ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ [127]. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ɻʍ/ʄʉ (ʛʣʘʚʘ 2, ʧ. 2.3.2). ɺ ʭʦʜʝ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ L. deminutus ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 14 ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʘʪʦʤʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʦʪ 14 ʜʦ 23 (ʪʘʙʣ. 14).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 14 ï ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠʟ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

L. deminutus  

  ̄

ʚ-ʚʘ 

ʊʨʠʚʠʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʌʦʨʤʫʣʘ 

ʀʖʇɸʂ 

ɺʨʝʤʷ 

ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ, 

ʤʠʥ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɾʂ 

(ʤʛ/ʛ) 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ 

ʩʫʤʤʝ, % 

ʅʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ 

1 ʄʠʨʠʩʪʠʥʦʚʘʷ 
ʢʠʩʣʦʪʘ 

14:0 4,13 0,08Ñ0,00 0,44 

2 ʇʝʥʪʘʜʝʮʠʣʦʚʘʷ  
ʢʠʩʣʦʪʘ 

15:0 5,25 0,02Ñ0,00 0,09 

3 ʇʘʣʴʤʠʪʠʥʦʚʘʷ 
ʢʠʩʣʦʪʘ 

16:0 6,783 3,41Ñ0,07 18,41 

4 ʄʘʨʛʘʨʠʥʦʚʘʷ 
ʢʠʩʣʦʪʘ 

17:0 8,833 0,07Ñ0,00 0,36 

5 ʉʪʝʘʨʠʥʦʚʘʷ 
ʢʠʩʣʦʪʘ 

18:0 11,722 0,88Ñ0,02 4,76 

6 ɸʨʘʭʠʥʦʚʘʷ 
ʢʠʩʣʦʪʘ 

20:0 21,169 0,25Ñ0,01 1,35 

7 ɹʝʛʝʥʦʚʘʷ 
ʢʠʩʣʦʪʘ 

22:0 39,181 0,33Ñ0,01 1,76 

8 ʊʨʠʢʦʮʠʣʦʚʘʷ 
ʢʠʩʣʦʪʘ 

23:0 53,406 0,06Ñ0,00 0,33 

ʅʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ 

9 ʇʘʣʴʤʠʪʦʦʣʝʠʥʦʚʘʷ 
ʢʠʩʣʦʪʘ (ʠʟʦʤʝʨ) 

16:1n-5 7,76 0,12Ñ0,00 0,65 

10 ʆʣʝʠʥʦʚʘʷ 
ʢʠʩʣʦʪʘ 

18:1n-9 12,534 2,19Ñ0,04 11,82 

11 ʮʠʩ-ʚʘʢʮʝʥʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ 18:1n-7 12,743 0,49Ñ0,01 2,65 
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12 ʃʠʥʦʣʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 
 18:2n-6 14,489 7,78Ñ0,14 42,03 

13 Ŭ-ʃʠʥʦʣʝʥʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ 18:3n-3 17,454 2,21Ñ0,04 11,96 

14 ɻʦʥʜʦʠʥʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ 20:1n-11 22,209 0,62Ñ0,02 3,38 

                        ʉʫʤʤʘ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 

                    ʉʫʤʤʘ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 

5,1Ñ0,12 

13,41Ñ0,25 

27,5 

72,5 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ L. deminutus ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 8 ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (27,5%), ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʘʣʴʤʠʪʠʥʦʚʘʷ (18,41%) ʠ ʩʪʝʘʨʠʥʦʚʘʷ (4,76%) ʢʠʩʣʦʪʳ. ɻʨʫʧʧʘ 

ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (72,5%) ʚʢʣʶʯʘʝʪ 6 ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʤʦʥʦʝʥʦʚʳʝ (9, 10, 11, 14) ʠ ʧʦʣʠʝʥʦʚʳʝ (12, 13) ʞʠʨʥʳʝ 

ʢʠʩʣʦʪʳ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʩʫʤʤʝ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʣʠʥʦʣʝʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ (42,03%), Ŭ-ʣʠʥʦʣʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (11,96%) ʠ ʦʣʝʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

(11,82%).  

ʃʠʥʦʣʝʚʘʷ ʠ Ŭ-ʣʠʥʦʣʝʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤ ʞʠʨʥʳʤ 

ʢʠʩʣʦʪʘʤ, ʠʭ ʜʝʬʠʮʠʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʯʝʢ, ʧʦʣʦʚʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʢʦʞʥʳʭ ʧʦʢʨʦʚʦʚ [177]. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʟʙʳʪʦʢ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʠʭ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʫʶ, ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʫʶ ʠ ʥʝʨʚʥʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʠʜʝʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ Ŭ-ʣʠʥʦʣʝʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (n-3) / ʣʠʥʦʣʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (n-6) 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1:1ï1:3. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʘʭ L. deminutus ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1:3, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʢʘʢ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʦʣʠʝʥʦʚʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ [5, 108, 177]. 

3.6. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɹɸɺ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ L. deminutus 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʢʨʠʥʠʥʛ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

L. deminutus ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʠʟʫʯʘʝʤʦʤ ʩʳʨʴʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ɹɸɺ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ (ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ), ʠʨʠʜʦʠʜʳ, ʩʘʧʦʥʠʥʳ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ 

(ʧ. 3.1).  
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ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ L. deminutus ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʪʠʪʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʠ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜʳ (ʛʣʘʚʘ 2, ʧ. 2.3.3). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ L. deminutus ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʧʝʨʤʘʥʛʘʥʘʪʦʤʝʪʨʠʝʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 3,30Ñ0,05%. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʠʣ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ L. deminutus ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʪʘʥʠʥ ï 2,17Ñ0,02%.  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

L. deminutus ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 1,91Ñ0,05%. 

ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ L. deminutus ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʮʠʥʘʨʦʟʠʜ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1,02Ñ0,03%. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 

ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ L. deminutus ï 5,05Ñ0,11%. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʭ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʩʳʨʴʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʦʣʝʘʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ ʠʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,37Ñ0,01%. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʌʉ.2.5.0032.15 ɻʌ XIV  ʠʟʜʘʥʠʷ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʚ L. deminutus ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 6,48Ñ0,19%. 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʝʘʢʮʠʶ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʣʫʪʘʤʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʩ 

0,2% ʩʧʠʨʪʦʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʥʠʥʛʠʜʨʠʥʘ. ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ L. deminutus ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 3,16Ñ0,06% ʩʫʤʤʳ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʘʭ L. deminutus ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʠʪʨʠʤʝʪʨʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʠʪʨʘʥʪʘ 2,6-ʜʠʭʣʦʨʬʝʥʦʣʠʥʜʦʬʝʥʦʣʷʪʘ ʥʘʪʨʠʷ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʩʳʨʴʝ ʝʸ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 52,9Ñ2,6ʤʛ%. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 15. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 15 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ɹɸɺ ʚ 

ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ L. deminutus 

ɻʨʫʧʧʘ ɹɸɺ 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, %  

(ʚ ʘ.ʩ.ʩ.) 

ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ  

(ʧʨʠ n = 6; t(P, f) = 2,57) 

Sὼ ȹὼ Ὁ,% 

ɼʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

(ʧʝʨʤʘʥʛʘʥʘʪʦʤʝʪʨʠʷ; ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʪʘʥʠʥ) 

3,30 0,02108 0,05 1,64 

ɼʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

(ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʷ; ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʪʘʥʠʥ) 

2,17 0,00806 0,02 1,15 

ʌʣʘʚʦʥʦʠʜʳ 

(ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜ) 
1,02 0,01118 0,03 2,82 

ʌʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ 

(ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ) 

5,05 0,04401 0,11 2,24 

ʉʘʧʦʥʠʥʳ 

(ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʦʣʝʘʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ) 
0,37 0,00372 0,01 2,58 

ʇʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ 6,48 0,07370 0,19 2,92 

ʀʨʠʜʦʠʜʳ 

 (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʛʘʨʧʘʛʠʜʘ ʘʮʝʪʘʪ) 
0,91 0,01183 0,03 3,34 

ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ 

(ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʛʣʫʪʘʤʠʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ) 
3,16 0,01759 0,05 1,43 

ɸʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 52,9ʤʛ% 0,42557 1,09 2,07 

 

3.7. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ɹɸɺ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ 

L. deminutus ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʇʨʠʙʘʡʢʘʣʴʷ 

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɹɸɺ ʚ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʬʘʟʘʤʠ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʢʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʘʨʝʘʣʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [47]. ɼʣʷ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ L. deminutus c ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʩʙʦʨʘ 

ʩʳʨʴʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʦʨʛʘʥʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ɹɸɺ L. deminutus, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 
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3.7.1. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ L. deminutus 

ɹʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 18 ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

(ʨʘʥʝʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʧ. 3.2.2) ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ, ʮʚʝʪʢʘʭ ʠ ʩʪʝʙʣʷʭ 

L. deminutus (ʪʘʙʣ. 16).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 16 ï ʆʨʛʘʥʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ 

L. deminutus ʪʨʘʚʝ 

ˉ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 
ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʤʛ/ʛ Ñ S.D. 

ʃʠʩʪʴʷ ʎʚʝʪʢʠ ʉʪʝʙʣʠ 

1 4-ʆ-ʢʦʬʝʠʣ-ʭʠʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ
 

0,53Ñ0,02 0,48Ñ0,02 0,08Ñ0,00 

2 4-ʆ-ʢʦʬʝʠʣ-ʛʣʶʢʘʨʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ
 

2,15Ñ0,04 0,53Ñ0,01 ï 

3 3-ʆ-ʢʦʬʝʠʣ-ʛʣʶʢʘʨʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ
 

2,33Ñ0,05 0,50Ñ0,01 ï 

4 2-ʆ-ʢʦʬʝʠʣ-ʛʣʶʢʘʨʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ
 

1,79Ñ0,03 ï ï 

5 5-ʆ-ʢʦʬʝʠʣ-ʛʣʶʢʘʨʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ
 

12,83Ñ0,25 2,79Ñ0,05 0,16Ñ0,00 

6 5-ʆ-ʢʦʬʝʠʣ-ʭʠʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ
 

2,57Ñ0,06 9,31Ñ0,21 1,22Ñ0,03 

7 ʂʦʬʝʡʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 0,42Ñ0,01 0,02Ñ0,00 ï 

8 ʂʦʬʝʠʣ-ʷʙʣʦʯʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (ʠʟʦʤʝʨ 9) 0,83Ñ0,02 ï ï 

9 2-ʆ-ʢʦʬʝʠʣ-ʷʙʣʦʯʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

(ʬʘʟʝʣʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ) 

3,25Ñ0,07 0,27Ñ0,00 0,39Ñ0,01 

10 ʂʚʝʨʮʝʪʠʥ-3-ʆ-ʨʫʪʠʥʦʟʠʜ (ʨʫʪʠʥ) 2,63Ñ0,05 0,35Ñ0,00 ï 

11 ʃʘʚʘʥʜʫʣʠʬʦʣʠʦʟʠʜ 8,14Ñ0,17 9,69Ñ0,19 2,27Ñ0,05 

12 ɺʝʨʙʘʩʢʦʟʠʜ (ʘʢʪʝʦʟʠʜ) 3,22Ñ0,07 4,53Ñ0,09 0,93Ñ0,02 

13 ʂʝʤʧʬʝʨʦʣ-3-ʆ-ʨʫʪʠʥʦʟʠʜ 

(ʥʠʢʦʪʠʬʣʦʨʠʥ) 

0,53Ñ0,01 0,40Ñ0,01 0,07Ñ0,00 

14 ʂʚʝʨʮʝʪʠʥ-3-ʆ-ʛʣʶʢʦʟʠʜ 

(ʠʟʦʢʚʝʨʮʠʪʨʠʥ) 

0,63Ñ0,01 0,58Ñ0,01 0,05Ñ0,00 

15 ʃʝʦʥʦʟʠʜ ɸ
 

1,20Ñ0,02 1,41Ñ0,03 0,23Ñ0,00 

16 ʃʝʡʢʦʩʢʝʧʪʦʟʠʜ ɸ
 

0,43Ñ0,01 0,49Ñ0,02 0,07Ñ0,00 

17 ʂʝʤʧʬʝʨʦʣ-3-ʆ-ʛʣʶʢʦʟʠʜ 

(ʘʩʪʨʘʛʘʣʠʥ) 

3,58Ñ0,07 ï 0,43Ñ0,01 

18 ʃʝʦʥʦʟʠʜ ɺ 0,33Ñ0,01 0,28Ñ0,01 ï 

ʉʫʤʤʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ   

ʉʫʤʤʘ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ   

 

ʢʦʬʝʠʣ-ʛʣʶʢʘʨʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ  

ʢʦʬʝʠʣ-ʭʠʥʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ  

ʢʦʬʝʠʣ-ʷʙʣʦʯʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ  

9,22 ʤʛ/ʛ 

75,67 ʤʛ/ʛ 

 

23,08 ʤʛ/ʛ 

14,19 ʤʛ/ʛ 

4,74 ʤʛ/ʛ 

7,34 

40,02 

 

19,1 

3,1 

4,08 

1,33 

30,3 

 

3,82 

9,79 

0,27 

0,55 

5,35 

 

0,16 

1,3 

0,39 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ, 

ʮʚʝʪʢʘʭ, ʩʪʝʙʣʷʭ L. deminutus ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ. 
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ʉʫʤʤʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ L. deminutus ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 7,37 ʤʛ/ʛ, ʚ 

ʮʚʝʪʢʘʭ ï 1,33 ʤʛ/ʛ, ʚ ʩʪʝʙʣʷʭ ï 0,55 ʤʛ/ʛ.  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 40,02 ʤʛ/ʛ, ʚ 

ʮʚʝʪʢʘʭ ï 30,30 ʤʛ/ʛ, ʚ ʩʪʝʙʣʷʭ ï 5,35 ʤʛ/ʛ. ʅʘ ʜʦʣʶ ʢʦʬʝʠʣ-ʛʣʶʢʘʨʦʚʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʪʨʘʚʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 23,08 ʤʛ/ʛ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30,61% ʚʩʝʭ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʛʣʶʢʘʨʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʨʝʜʢʦ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ, ʦʜʥʘʢʦ ʙʳʣʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʚʦ 

ʤʥʦʛʠʭ ʚʠʜʘʭ ʨʦʜʘ Leonurus [105, 113, 160].  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʠ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ 

L. deminutus ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 1,15Ñ0,02%, ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ï 0,48Ñ0,01%, ʚ ʩʪʝʙʣʷʭ ï 

0,39Ñ0,02%, ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

1,28Ñ0,02%, ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ï 0,61Ñ0,02%, ʚ ʩʪʝʙʣʷʭ ï 0,31Ñ0,01% (ʨʠʩ. 15). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 15 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʠ ʩʫʤʤʳ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ L. deminutus  

 

3.7.2. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ L. deminutus ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ɼʘʣʝʝ ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʠ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ L. deminutus ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ.  
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ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʳʨʴʷ ʚ ʬʘʟʳ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1,03Ñ0,03% ʠ 1,05Ñ0,02%  

ɺ ʠʶʥʝ (ʬʘʟʘ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ) ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ 

ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 0,95Ñ0,02%. ɺ ʠʶʣʝ ʠ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ (ʬʘʟʳ 

ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ï 1,02Ñ0,03% ʠ 0,89Ñ0,02% 

(ʪʘʙʣ. 17).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 17 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ L. deminutus ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʄʝʩʪʦ ʩʙʦʨʘ ʌʘʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

 (ʧʨʠ n = 6; t(P, f) = 2,57) 

ʀʨʠʜʦʠʜʳ 

ὼ Sὼ ȹὼ Ὁ,% 

2020 ʛ., ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ  

ʧ. ʋʩʪʴ-ʆʨʜʳʥʩʢʠʡ 

 

ɹʫʪʦʥʠʟʘʮʠʷ 

 

1,03 0,01478 0,03 3,31 

ʎʚʝʪʝʥʠʝ 1,12 0,01138 0,03 

 

2,61 

 

ʇʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʝ 1,05 0,00957 0,02 

 

2,35 

 

 ʌʣʘʚʦʥʦʠʜʳ 

ɹʫʪʦʥʠʟʘʮʠʷ 0,95 

 

0,00797 

 

 

0,02 

 

2,15 

ʎʚʝʪʝʥʠʝ 1,02 0,01118 0,03 2,82 

ʇʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʝ 0,89 

 

0,00621 

 

0,02 1,79 
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ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ɹɸɺ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

L. deminutus ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 16).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʠ ʩʫʤʤʳ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ L. deminutus ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʘʟʳ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ, 

ʮʚʝʪʢʘʭ, ʩʪʝʙʣʷʭ L. deminutus ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʠ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʠ ʮʚʝʪʢʘʭ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ɹɸɺ ʚ ʩʪʝʙʣʷʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ ʪʨʘʚʳ 

L. deminutus ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 40 ʩʤ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ 

ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ.  
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ɺʓɺʆɼʓ ʂ ɻʃɸɺɽ 3 

1. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ L. deminutus ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʪʦʥʢʦʤ ʩʣʦʝ 

ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʩʳʨʴʝ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, 

ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ, ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, ʢʫʤʘʨʠʥʦʚ, ʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ, 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʄʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ-ʋʌ ʚ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʝ ʠʟ 

ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ L. deminutus ʙʳʣʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ 4 ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘ: 

ʘʛʣʠʢʦʥʳ ʣʶʪʝʦʣʠʥ, ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ, ʘʧʠʛʝʥʠʥ ʠ ʢʝʤʧʬʝʨʦʣ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʣʝʞʘʪ ʚ 

ʦʩʥʦʚʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ L. deminutus. ɺ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʤ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ ʙʳʣʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʨʫʪʠʥ ʠ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜ. 

2. ʄʝʪʦʜʦʤ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʦʯʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʠʟ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ L. deminutus ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ 4 ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ: ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ-3-ʆ-Ç-D-ʨʘʤʥʦʛʣʶʢʦʟʠʜ (ʨʫʪʠʥ), 

ʢʝʤʧʬʝʨʦʣ-3-ʆ-ɓ-D-ʛʣʶʢʦʧʠʨʘʥʦʟʠʜ (ʘʩʪʨʘʛʘʣʦʟʠʜ), ʘʧʠʛʝʥʠʥ-5-O-ɓ-D-

ʛʣʶʢʦʧʠʨʘʥʦʟʠʜ, ʣʶʪʝʦʣʠʥ-7-ʆ-ɓ-D-ʛʣʶʢʦʧʠʨʘʥʦʟʠʜ (ʮʠʥʘʨʦʟʠʜ).  

3. ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

L. deminutus, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʠʦʜʥʦ-

ʤʘʪʨʠʯʥʦʛʦ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ, ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʩʳʨʴʝ 14 

ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ ʠ 4 ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘ. ʀʟ ʥʠʭ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚ ʪʨʘʚʝ L. deminutus 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ 5 ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ: 4-ʆ-ʢʦʬʝʠʣ-ʭʠʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, 5-ʆ-

ʢʦʬʝʠʣ-ʭʠʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʢʦʬʝʠʣ-ʷʙʣʦʯʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (ʠʟʦʤʝʨ), ʣʝʦʥʦʟʠʜ ɸ, 

ʣʝʦʥʦʟʠʜ ɺ; 2 ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘ ï ʢʝʤʧʬʝʨʦʣ-3-ʆ-ʨʫʪʠʥʦʟʠʜ (ʥʠʢʦʪʠʬʣʦʨʠʥ), 

ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ-3-ʆ-ʛʣʶʢʦʟʠʜ (ʠʟʦʢʚʝʨʮʠʪʨʠʥ).  

4. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ɺʕɾʍ-ɼʄɼ-ʀʕʈ-ʄʉ ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ L. deminutus ʠʨʠʜʦʠʜʳ ʛʘʨʧʘʛʠʜ, 

ʠʟʦʤʝʨ ʘʶʛʦʣʘ, 8-ʘʮʝʪʠʣʛʘʨʧʘʛʠʜ ʠ ʘʶʛʦʟʠʜ. 

5. ɺ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ L. deminutus ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ 72 ʵʣʝʤʝʥʪʘ, 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʛʨʫʧʧʘ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

Al, K, C, Si, Mg, Na, S, P, ʉl, ʤʠʢʨʦ- ʠ ʫʣʴʪʨʘʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, 

Fe, Mn, Zn, Cu, V, Cr). ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ ʥʘ 
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ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʤʳʰʴʷʢʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ɻʌ XIV ʠʟʜʘʥʠʷ.  

6. ʄʝʪʦʜʦʤ ʭʨʦʤʘʪʦ-ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʠʜʨʦʜʠʩʪʠʣʣʷʮʠʠ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ L. deminutus, 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ 16 ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ 6 ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚ 

(ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ, Ŭ-ʢʫʙʝʙʝʥ, ɓ-ʠʦʥʦʥ ʠ ʜʨ.), ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ï 

ʣʫʧʝʦʣ, ʵʬʠʨʳ ʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. 

7. ɺ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ L. deminutus ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 14 ʞʠʨʥʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ, ʠʟ ʥʠʭ 8 ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (27,5%), ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʘʣʴʤʠʪʠʥʦʚʘʷ (18,41%) ʠ ʩʪʝʘʨʠʥʦʚʘʷ (4,76%) ʢʠʩʣʦʪʳ. ɻʨʫʧʧʘ 

ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (72,5%) ʚʢʣʶʯʘʝʪ 6 ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚ ʩʳʨʴʝ ʣʠʥʦʣʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (42,03%), Ŭ-ʣʠʥʦʣʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

(11,96%) ʠ ʦʣʝʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (11,82%).  

8. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɹɸɺ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ L. deminutus: 

ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʛʘʨʧʘʛʠʜʘ ʘʮʝʪʘʪ) ï 0,91Ñ0,03%; ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ (ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜ) ï 1,02Ñ0,03%; ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ 

ʥʘ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ) ï 5,05Ñ0,11%; ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʦʣʝʘʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ) ï 0,37Ñ0,01%; ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ï 6,48Ñ0,19%, ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ (ʧʝʨʤʘʥʛʘʥʘʪʦʤʝʪʨʠʷ) ï 3,30Ñ0,05%; ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

(ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʷ) ï 2,17Ñ0,02%; ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʛʣʫʪʘʤʠʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ) ï 3,16Ñ0,05%, ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ï 

52,9Ñ1,09 ʤʛ%. 

9. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ 18 ʚʝʱʝʩʪʚ ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠʟʫʯʝʥʳ ʚ 

ʣʠʩʪʴʷʭ, ʮʚʝʪʢʘʭ ʠ ʩʪʝʙʣʷʭ L. deminutus. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ (7,37 ʤʛ/ʛ), ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ (40,02 ʤʛ/ʛ) ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ 

ʣʠʩʪʴʷʭ L. deminutus. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʫʤʤʳ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʠ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ L. deminutus ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʠ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ (ʠʨʠʜʦʠʜʳ ï 1,15Ñ0,02%; ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ 
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ï 1,28Ñ0,02%) ʠ ʮʚʝʪʢʘʭ (ʠʨʠʜʦʠʜʳ ï 0,48Ñ0,02%; ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ï 0,61Ñ0,01%). 

ɺ ʩʪʝʙʣʷʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɹɸɺ (ʠʨʠʜʦʠʜʳ ï 

0,39Ñ0,01%; ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ï 0,31Ñ0,02%).  

10. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ (1,12Ñ0,03%) ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ (1,02Ñ0,03%) ʚ ʪʨʘʚʝ L. deminutus 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ.  

11. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ɹɸɺ ʚ ʩʪʝʙʣʷʭ, ʥʘʤʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ ʪʨʘʚʳ L. deminutus ʚ ʚʠʜʝ ʦʣʠʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʩʪʝʙʣʷ ʜʦ 40 ʩʤ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ.  
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ɻʃɸɺɸ 4. ʉʊɸʅɼɸʈʊʀɿɸʎʀʗ ʀ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʅʆʈʄɸʊʀɺʅʆʁ 

ɼʆʂʋʄɽʅʊɸʎʀʀ ʅɸ ʉʓʈʔɽ çʇʋʉʊʓʈʅʀʂɸ ʋʄɽʅʔʐɽʅʅʆɻʆ 

ʊʈɸɺɸè 

ʌʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ (ʛʣ. 3) ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʚʳ L. deminutus ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʃʈʉ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʵʪʘʧʦʚ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ ʚ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʝʛʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ, ʮʝʣʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ, ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʳʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʌʉ [50, 173].  

ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ɹɸɺ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʨʝʘʢʮʠʷʤʠ ʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʊʉʍ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

ʃʈʉ.  

4.1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ 

4.1.1. ʄʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʪʨʘʚʳ L. deminutus 

ʄʘʢʨʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʃʈʉ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʆʌʉ.1.5.1.0002.15 ɻʌ XIV  ʠʟʜʘʥʠʷ [11]. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʦʙʨʘʥʥʫʶ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʮʝʣʴʥʫʶ ʪʨʘʚʫ L. deminutus ʠʟʫʯʘʣʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ (ʣʫʧʳ ʠ ʩʪʝʨʝʦʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ʧʨʠ Ĭ10, Ĭ16). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʦʨʦʰʢʘ L. deminutus ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ. ʆʪʤʝʯʘʣʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʮʚʝʪʢʦʚ.  

ɼʣʷ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ. ʊʨʘʚʘ L. deminutus 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʝʨʭʫʰʢʠ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʚ ʜʣʠʥʫ 40 ʩʤ, ʩ ʣʠʩʪʴʷʤʠ ʠ 

ʩʦʮʚʝʪʠʷʤʠ. ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʤʦʛʫʪ ʚʩʪʨʝʯʘʪʴʩʷ ʣʠʩʪʴʷ, ʯʘʩʪʠ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ ʩʦʮʚʝʪʠʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʮʚʝʪʢʠ. ʉʪʝʙʣʠ ʯʝʪʳʨʝʭʛʨʘʥʥʳʝ, ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʚʝʪʚʠʩʪʳʝ, ʧʦʣʳʝ, ʦʧʫʰʝʥʳ 

ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦ ʨʝʙʨʘʤ), ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 0,7 ʩʤ. ʃʠʩʪʴʷ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʩʫʧʨʦʪʠʚʥʦ. ʅʠʞʥʠʝ ʣʠʩʪʴʷ ʩʦ ʩʣʘʙʦʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʳʤ ʠʣʠ 

ʧʨʷʤʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ, ʧʘʣʴʯʘʪʦʨʘʩʩʝʯʝʥʥʳʝ ʩ ʧʷʪʴʶ ʫʟʢʠʤʠ ʨʦʤʙʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʝʛʤʝʥʪʘʤʠ, ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 14 ʩʤ. ɺʝʨʭʥʠʝ ʣʠʩʪʴʷ ï ʧʘʣʴʯʘʪʦʨʘʩʩʝʯʸʥʥʳʝ ʩ ʪʨʝʤʷ 
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ʣʘʥʮʝʥʪʥʳʤʠ ʜʦʣʷʤʠ, ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 7 ʩʤ. ʃʠʩʪʦʚʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʮʝʣʴʥʦʢʨʘʡʥʠʝ 

ʠʣʠ ʟʫʙʯʘʪʳʝ, ʧʦʢʨʳʪʳ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʦʧʫʰʝʥʠʝʤ. ʎʚʝʪʢʠ ʩʦʙʨʘʥʳ ʚ ʤʫʪʦʚʢʠ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʥʝʜʣʠʥʥʦʝ ʩʦʮʚʝʪʠʝ (ʪʠʨʩ). ʏʘʰʝʯʢʘ ʰʠʨʦʢʦʢʦʥʠʯʝʩʢʘʷ, ʢʦʨʦʪʢʦ 

ʧʨʠʞʘʪʦ-ʚʦʣʦʩʠʩʪʘʷ, ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣʝʥʘʷ, ʚ ʤʝʩʪʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʟʫʙʮʦʚ 

ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʘʷ. ɺʝʨʭʥʠʝ ʠ ʥʠʞʥʠʝ ʟʫʙʮʳ ʩ ʰʠʨʦʢʦ-ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ, 

ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʠʤ ʚ ʰʠʣʦʚʠʜʥʳʝ ʟʘʦʩʪʨʝʥʠʷ. ɿʫʙʮʳ ʦʪʦʛʥʫʪʳ. ɺʝʥʯʠʢ ʜʚʫʛʫʙʳʡ; 

ʚʝʨʭʥʷʷ ʛʫʙʘ ʦʙʨʘʪʥʦʷʡʮʝʚʠʜʥʘʷ, ʙʝʣʦʚʦʣʦʩʠʩʪʘʷ ʩ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ; 

ʪʳʯʠʥʦʢ 4, ʟʘʚʷʟʴ ʥʠʞʥʷʷ. ʎʚʝʪ ʩʪʝʙʣʝʡ ʢʨʘʩʥʦʚʘʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ, ʣʠʩʪʴʝʚ ï 

ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʳʡ, ʯʘʰʝʯʢʘ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣʝʥʘʷ, ʚ ʤʝʩʪʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʟʫʙʮʦʚ ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʘʷ, ʚʝʥʯʠʢ ʨʦʟʦʚʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ (ʨʠʩ. 17). ʉʳʨʴʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʩʣʘʙʳʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʟʘʧʘʭʦʤ. ɺʢʫʩ ʚʦʜʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ï ʛʦʨʴʢʦʚʘʪʳʡ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 17 ï ʊʨʘʚʘ L. deminutus:  

A ï ʛʝʨʙʘʨʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ; B ï ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʩʳʨʴʷ 

ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ ʜʦ 7 ʤʤ) 

ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʩʪʝʙʣʝʡ ʯʝʪʳʨʝʭʛʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʮʝʣʴʥʳʝ ʠʣʠ 

ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʥʳʝ, ʦʧʫʰʝʥʥʳʝ, ʢʨʘʩʥʦʚʘʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʳʝ, ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʣʠʩʪʴʝʚ ï 

ʦʧʫʰʝʥʥʳʝ, ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʳʝ; ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʮʚʝʪʢʦʚ ï ʯʘʰʝʯʢʘ 

ʰʠʨʦʢʦʢʦʥʠʯʝʩʢʘʷ, ʦʧʫʰʝʥʥʘʷ, ʩ ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʟʫʙʮʘʤʠ, ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣʝʥʘʷ, ʚʝʥʯʠʢ ʜʚʫʛʫʙʳʡ, ʨʦʟʦʚʘʪʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ, ʚʝʨʭʥʷʷ ʛʫʙʘ ʩ 

ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ï ʙʝʣʦʚʦʣʦʩʠʩʪʘʷ. ʉʳʨʴʝ ʠʤʝʝʪ ʩʝʨʦʚʘʪʦ-ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʳʡ 
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ʮʚʝʪ ʠ ʩʣʘʙʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʟʘʧʘʭ. ɼʣʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʚʢʫʩ, ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʨʦʰʢʘ (ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ 2 ʤʤ) ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʯʘʩʪʠʮʳ 

ʩʪʝʙʣʷ ʦʧʫʰʝʥʥʳʝ, ʢʨʘʩʥʦʚʘʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʠʣʠ ʙʝʣʦʚʘʪʳʝ, ʯʘʩʪʠʮʳ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ï ʦʧʫʰʝʥʥʳʝ, ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʳʝ, ʯʘʩʪʠʮʳ ʮʚʝʪʢʦʚ ï ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʯʘʰʝʯʢʠ ʪʝʤʥʦ-

ʠ ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣʝʥʳʝ, ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʚʝʥʯʠʢʘ ʨʦʟʦʚʘʪʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʝ. ʎʚʝʪ ʧʦʨʦʰʢʘ 

ʩʝʨʦʚʘʪʦ-ʟʝʣʝʥʳʡ, ʠʤʝʶʪʩʷ ʙʝʣʳʝ, ʨʦʟʦʚʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʝ, ʢʨʘʩʥʦʚʘʪʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʚʢʨʘʧʣʝʥʠʷ. ɿʘʧʘʭ ʩʳʨʴʷ ʠ ʚʢʫʩ ʚʦʜʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʝʥ 

ʮʝʣʴʥʦʡ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʡ L. deminutus ʪʨʘʚʳ. 

4.1.2. ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʪʨʘʚʳ L. deminutus 

ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʙʘʟʦʚʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʃʈʉ. ɸʥʘʪʦʤʦ-

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʝʛʦ ʯʘʩʪʦ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʪʘʢʩʦʥʘ, ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʩʣʫʞʠʪ ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʠʜʘ [50, 117, 151, 164].   

ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ ʩʪʝʙʣʷ. ʕʧʠʜʝʨʤʠʩ ʩʪʝʙʣʷ L. deminutus ʧʦ ʨʝʙʨʘʤ ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʜʣʠʥʦʡ 31ï38 ʤʢʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ 10ï12 ʤʢʤ. ɺ 

ʤʝʩʪʘʭ ʤʝʞʜʫ ʨʝʙʨʘʤʠ ʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʩʦ 

ʩʣʘʙʦʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤ ʢʦʥʪʫʨʦʤ, ʜʣʠʥʦʡ 13ï33 ʤʢʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ 13ï16 ʤʢʤ 

(ʨʠʩ. 18).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18 ï ʕʧʠʜʝʨʤʠʩ ʩʪʝʙʣʷ L. deminutus (A ʠ B ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ Ĭ300): ɸ ï

ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ ʥʘ ʨʝʙʨʘʭ; B ï ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ ʚ ʤʝʞʨʝʙʝʨʴʝ 

ʋʩʪʴʠʯʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʫʩʪʴʠʮʘ ʦʢʨʫʞʝʥʳ 3ï7 

ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʨʝʞʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʫʩʪʴʠʮʘ ʜʠʘʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʋʩʪʴʠʮʘ 



94 

ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʝ, ʦʢʦʣʦʫʩʪʴʠʯʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʠʤʝʶʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦ-ʤʦʨʱʠʥʠʩʪʫʶ 

ʢʫʪʠʢʫʣʫ. ʉʪʝʙʝʣʴ ʦʙʠʣʴʥʦ ʦʧʫʰʝʥ, ʧʦ ʨʝʙʨʘʤ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚʦʣʦʩʢʠ ʧʨʦʩʪʳʝ 

ʦʩʪʨʦʢʦʥʫʩʦʚʠʜʥʳʝ ʦʜʥʦ-ʜʚʫʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʩ ʙʦʨʦʜʘʚʯʘʪʦʡ ʢʫʪʠʢʫʣʦʡ, 

ʛʦʣʦʚʯʘʪʳʝ ʥʘ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʥʦʞʢʝ ʩ ʦʜʥʦ-ʜʚʫʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʦʡ. 

ʆʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Lamiaceae ʞʝʣʝʟʦʢ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ 

ʠʟ 6ï8 ʚʳʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʠ ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʭ ʚʦʣʦʩʢʦʚ ʩ ʯʝʪʳʨʝʭʢʣʝʪʦʯʥʦʡ 

ʛʦʣʦʚʢʦʡ (ʨʠʩ. 19).    

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 19 ï ʕʧʠʜʝʨʤʠʩ ʩʪʝʙʣʷ L. deminutus (A, B, ʉ ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ Ĭ300): ɸ ï 

ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʩʪʝʙʣʷ: 1 ï ʵʬʠʨʦʤʘʩʣʠʯʥʘʷ ʞʝʣʝʟʢʘ, 2 ï ʧʨʦʩʪʳʝ 

ʚʦʣʦʩʢʠ ʩ ʙʦʨʦʜʯʘʪʦʡ ʢʫʪʠʢʫʣʦʡ; B ï ʫʩʪʴʠʮʝ ʩ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦ-ʤʦʨʱʠʥʠʩʪʦʡ 

ʢʫʪʠʢʫʣʦʡ; ʉ ï ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʩʪʝʙʣʷ ʩ ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʤ ʚʦʣʦʩʢʦʤ (3)  

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ ʩʪʝʙʣʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʤʘʩʩʠʚʥʳʡ ʢʘʨʢʘʩ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʪʢʘʥʝʡ, ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʠʟ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʥʘʷ ʧʦʣʦʩʪʴ ʚ ʮʝʥʪʨʝ (ʨʠʩ. 20). ʊʠʧ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʪʝʙʣʷ ï 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ. ʇʨʦʚʦʜʷʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ 8ï12 ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ 

ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʧʫʯʢʘʤʠ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ: ʚ ʫʛʣʘʭ ʨʝʙʝʨ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʢʨʫʧʥʳʝ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ ʧʫʯʢʠ, ʚ ʤʝʞʨʝʙʝʨʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ï 

ʤʝʣʢʠʝ (ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʧʦʧʘʨʥʦ). ɺʳʨʘʞʝʥ ʧʫʯʢʦʚʳʡ ʢʘʤʙʠʡ. ʋʛʦʣʢʦʚʘʷ 
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ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʙʨʘʭ 10ï11 ʨʷʜʘʤʠ ʢʣʝʪʦʢ, ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʘʷ ï ʧʦ 

ʛʨʘʥʷʤ ʚ ʚʠʜʝ ʦʜʥʦʨʷʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʄʝʞʜʫ ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʦʡ ʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʤʠ 

ʧʫʯʢʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʣʦʡ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʦʜʠʥ ʨʷʜ 

ʵʥʜʦʜʝʨʤʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʂ ʬʣʦʵʤʝ ʧʨʠʣʝʛʘʶʪ 

ʣʠʛʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʳ. ʌʣʦʵʤʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʧʫʯʢʘ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ, ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʤʝʣʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʉʦʩʫʜʳ ʢʩʠʣʝʤʳ ʢʨʫʧʥʳʝ, 

ʫʟʢʦʧʨʦʩʚʝʪʥʳʝ, ʩʠʣʴʥʦ ʣʠʛʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 20 ï ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ ʩʪʝʙʣʷ L. deminutus (A ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ Ĭ80, B ʠ 

C ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ Ĭ300): 1 ï ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ; 2 ï ʫʛʦʣʢʦʚʘʷ ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʘ; 3 ï ʞʝʣʝʟʢʘ; 

4 ï ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʢʦʨʳ; 5 ï ʵʥʜʦʜʝʨʤʘ; 6 ï ʬʣʦʵʤʘ; 7 ï ʧʫʯʢʦʚʳʡ 

ʢʘʤʙʠʡ; 8 ï ʢʩʠʣʝʤʘ; 9 ï ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʳ; 10 ï ʧʦʣʦʩʪʴ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʳ; 11 

ï ʛʦʣʦʚʯʘʪʳʡ ʚʦʣʦʩʦʢ; 12 ï ʧʨʦʩʪʦʡ ʚʦʣʦʩʦʢ.  

ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ ʣʠʩʪʘ. ʂʣʝʪʢʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ L. deminutus 

ʢʨʫʧʥʳʝ, ʩʦ ʩʣʘʙʦʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ, ʜʣʠʥʦʡ 39ï47 ʤʢʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ 21ï24 

ʤʢʤ; ʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʳʪʷʥʫʪʳ ʚʜʦʣʴ ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ 

ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ, ʠʤʝʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʩʠʣʴʥʦʠʟʚʠʣʠʩʪʳʡ ʢʦʥʪʫʨ, ʜʣʠʥʦʡ 

43ï55 ʤʢʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ 17ï22 ʤʢʤ (ʨʠʩ. 21).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 21 ï ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ ʣʠʩʪʘ L. deminutus (A ʠ B ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ Ĭ300): ɸ ï 

ʚʝʨʭʥʠʡ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ ʣʠʩʪʘ; B ï ʥʠʞʥʠʡ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ ʣʠʩʪʘ: 1 ï ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʳʡ 

ʫʩʪʴʠʯʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ, 2 ï ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʡ ʚʦʣʦʩʦʢ. 

ʋʩʪʴʠʮʘ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʥʠʞʥʝʤ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʝ 

(ʛʠʧʦʩʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ ʣʠʩʪʘ) ʜʣʠʥʦʡ 24ï29 ʤʢʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ 17ï19 ʤʢʤ. 

ʋʩʪʴʠʯʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʨʝʞʝ ʜʠʘʮʠʪʥʦʛʦ.  

ɺʝʨʭʥʷʷ ʠ ʥʠʞʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʣʠʩʪʘ ʦʧʫʰʝʥʘ (ʨʠʩ. 22). ɺʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

ʦʜʥʦ-ʜʚʫʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʦʩʪʨʦʢʦʥʫʩʦʚʠʜʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʩ ʙʦʨʦʜʘʚʯʘʪʦʡ ʢʫʪʠʢʫʣʦʡ, 

ʛʦʣʦʚʯʘʪʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʥʘ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʥʦʞʢʝ ʩ ʦʜʥʦ-ʜʚʫʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʦʡ, 

ʵʬʠʨʥʦʤʘʩʣʠʯʥʳʝ ʞʝʣʝʟʢʠ ʠʟ 6-8 ʚʳʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʝ 

ʚʦʣʦʩʢʠ ʩ ʯʝʪʳʨʝʭʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʦʡ. ʇʨʦʩʪʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʦʢʨʫʞʝʥʳ ʨʦʟʝʪʢʦʡ 

ʜʦ 6-8 ʢʣʝʪʦʢ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʩ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʣʠʩʪʘ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʯʘʱʝ, 

ʯʝʤ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ. ʈʝʜʢʦ, ʧʦ ʞʠʣʢʘʤ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʪʨʝʭʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʢʦʣʝʥʯʘʪʳʝ 

ʚʦʣʦʩʢʠ ʩ ʙʦʨʦʜʘʚʯʘʪʦʡ ʢʫʪʠʢʫʣʦʡ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 22 ï ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ ʣʠʩʪʘ L. deminutus (A ʠ B ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ Ĭ300): ɸ ï

ʵʬʠʨʦʤʘʩʣʠʯʥʘʷ ʞʝʣʝʟʢʘ; B ï ʢʨʘʡ ʣʠʩʪʘ: 1 ï ʧʨʦʩʪʦʡ ʜʚʫʢʣʝʪʦʯʥʳʡ 

ʢʦʣʝʥʯʘʪʳʡ ʚʦʣʦʩʦʢ ʩ ʙʦʨʦʜʘʚʯʘʪʦʡ ʢʫʪʠʢʫʣʦʡ; 2 ï ʛʦʣʦʚʯʘʪʳʡ ʚʦʣʦʩʦʢ. 

ʌʦʨʤʘ ʛʣʘʚʥʦʡ ʞʠʣʢʠ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʨʝʟʝ ʦʢʨʫʛʣʘʷ (ʨʠʩ. 23), ʛʣʘʚʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʞʠʣʢʘ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʩ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʣʠʩʪʘ. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʣʘʚʥʦʡ 
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ʞʠʣʢʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʪʨʠʭʦʤʳ ʜʣʷ L. deminutus: ʧʨʦʩʪʳʝ 

ʦʜʥʦ-ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʠ ʛʦʣʦʚʯʘʪʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʞʠʣʢʠ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʡ ʧʦʜʢʦʚʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʧʫʯʦʢ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʢʩʠʣʝʤʳ ʩ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʩʦʩʫʜʘʤʠ ʠ 

ʩʣʘʙʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʝʤʦʡ ʬʣʦʵʤʥʦʡ ʯʘʩʪʴ ʁ ʩ ʤʝʣʢʠʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ. ʇʦʜ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʧʫʯʢʦʤ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʫʯʦʢ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ 

ʟʝʨʢʘʣʴʥʦ. ʄʘʩʩʠʚʥʳʡ ʢʘʨʢʘʩ ʢʣʝʪʦʢ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʳ ʦʢʨʫʞʘʶʪ ʧʫʯʢʠ ʧʦ ʠʭ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʫʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ ʣʠʩʪʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʪʠʧ ʝʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ï 

ʜʦʨʩʦʚʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ. ʄʝʟʦʬʠʣʣ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʦʜʥʦ-ʜʚʫʨʷʜʥʫʶ 

ʧʘʣʠʩʘʜʥʫʶ ʧʘʨʝʥʭʠʤʫ ʠ ʦʢʨʫʛʣʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʛʫʙʯʘʪʦʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʩ 

ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢʘʤʠ. ʂʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʨʫʧʥʳʝ, ʦʚʘʣʴʥʳʝ, 

ʢʫʪʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʳ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʦʜʠʥ ʨʷʜ. ʂʣʝʪʢʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ 

ʤʝʥʴʰʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʙʦʣʝʝ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʅʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʣʠʩʪʘ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʨʦʩʪʳʝ ʦʜʥʦ-ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ, ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ 

ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʛʦʣʦʚʯʘʪʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ, 6ï8-ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʞʝʣʝʟʢʠ ʠ ʫʩʪʴʠʯʥʳʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ. ɺ ʛʫʙʯʘʪʦʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʝ ʪʘʢʞʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʟʳ ʦʢʩʘʣʘʪʘ 

ʢʘʣʴʮʠʷ (ʨʠʩ 23). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 23 ï ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ ʣʠʩʪʘ (ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʨʝʟʝ) ʠ ʛʣʘʚʥʦʡ ʞʠʣʢʠ 

L. deminutus (A ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ Ĭ300, Ĭ120, Ĭ100 ʠ B ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ Ĭ40): ɸ ï 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ ʛʣʘʚʥʦʡ ʞʠʣʢʠ: 1 ï ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʧʫʯʦʢ, 2 ï ʧʨʦʩʪʳʝ 

ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ; B ï ʯʘʩʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ ʣʠʩʪʘ: 3 ï ʛʦʣʦʚʯʘʪʳʡ 

ʚʦʣʦʩʦʢ; 4 ï ʫʩʪʴʠʮʝ; 5 ï ʞʝʣʝʟʢʘ; 6 ï ʜʨʫʟʳ.  

ʆʯʝʨʪʘʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ ʯʝʨʝʰʢʘ ʚ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʞʝʣʦʙʯʘʪʦʝ 

ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʚʳʪʷʥʫʪʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ (ʨʠʩ. 24). ʇʦ ʚʩʝʤʫ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʯʝʨʝʰʢʘ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʫʛʦʣʢʦʚʘʷ ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʘ ʚ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʜʚʘ ʨʷʜʘ, ʧʦ ʨʝʙʨʘʤ ʜʦ 5 

ʨʷʜʦʚ. ɺ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʯʝʨʝʰʢʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʜʚʘ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʯʢʘ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʥʦʡ ʦʙʢʣʘʜʢʦʡ. ʇʫʯʢʠ 

ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ, ʟʘʢʨʳʪʳʝ. ɺ ʨʝʙʨʘʭ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʜʚʘ ʧʫʯʢʘʭ ʤʝʥʴʰʦʛʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘ ʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ. ʏʝʨʝʰʦʢ ʦʧʫʰʝʥ, ʥʘ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ 

ʦʜʥʦ-ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʧʨʦʩʪʳʝ ʠ ʛʦʣʦʚʯʘʪʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʞʝʣʝʟʢʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 24 ï ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ ʯʝʨʝʰʢʘ ʚ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ L. deminutus (A ï 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ Ĭ80, B ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ Ĭ100, ʉ ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ Ĭ300): ɸ ï ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ 

ʩʝʯʝʥʠʝ ʯʝʨʝʰʢʘ; B ï ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʯʝʨʝʰʢʘ: 1 ï ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʧʫʯʦʢ, 2 ï ʧʨʦʩʪʦʡ 

ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʚʦʣʦʩʦʢ, 3 ï ʫʛʦʣʢʦʚʘʷ ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʘ; ʉ ï ʛʦʣʦʚʯʘʪʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʯʝʨʝʰʢʘ.  

ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ ʮʚʝʪʢʘ. ɼʣʷ ʮʚʝʪʢʦʚ L. deminutus ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ 

ʰʠʨʦʢʦʢʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʰʝʯʢʘ ʩ ʰʠʨʦʢʦ-ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʤʠ ʟʫʙʮʘʤʠ ʠ ʦʧʫʰʝʥʥʳʡ 

ʜʚʫʛʫʙʳʡ ʚʝʥʯʠʢ. ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘʨʫʞʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʯʘʰʝʣʠʩʪʠʢʦʚ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ: ʫ 
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ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʯʘʰʝʯʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʚ ʤʝʩʪʘʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʫʙʮʦʚ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤ 

ʢʦʥʪʫʨʦʤ, ʜʣʠʥʦʡ 20ï24 ʤʢʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ 11ï13 ʤʢʤ. ʂʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʯʘʰʝʯʢʠ ʢʨʫʧʥʝʝ, ʜʣʠʥʘ 26ï31 ʤʢʤ, ʰʠʨʠʥʘ 15ï18 ʤʢʤ. ʅʘ 

ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʯʘʰʝʯʢʠ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʦʩʪʨʦʢʦʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʦʣʦʩʢʠ ʦʜʥʦ-, ʨʝʞʝ ʜʚʫʢʣʝʪʦʯʥʳʝ, ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʯʘʰʝʯʢʠ ʪʨʠʭʦʤʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ (ʨʠʩ. 25).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 25 ï ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ ʯʘʰʝʣʠʩʪʠʢʦʚ L. deminutus (A, B, ʉ, ɽ ï 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ Ĭ300, D ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ Ĭ100): ɸ ï ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʯʘʰʝʯʢʠ; B ï ʦʩʪʨʦʢʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʯʘʰʝʯʢʠ; ʉ (1) ï ʛʦʣʦʚʯʘʪʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʰʠʨʦʢʦ-ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʭ ʟʫʙʮʦʚ ʯʘʰʝʯʢʠ; D ï ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʟʫʙʮʘ ʯʘʰʝʯʢʠ: 

2 ï ʧʨʦʩʪʦʡ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʚʦʣʦʩʦʢ ʩ ʙʦʨʦʜʘʚʯʘʪʦʡ ʢʫʪʠʢʫʣʦʡ; ɽ ï 

ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʰʠʨʦʢʦ-ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʭ ʟʫʙʮʦʚ ʯʘʰʝʯʢʠ: 3 ï 

ʵʬʠʨʦʤʘʩʣʠʯʥʘʷ ʞʝʣʝʟʢʘ; 4 ï ʫʩʪʴʠʮʘ. 
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ʐʠʨʦʢʦ-ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʝ ʟʫʙʮʳ ʯʘʰʝʣʠʩʪʠʢʦʚ ʦʙʠʣʴʥʦ ʦʧʫʰʝʥʳ ʩ ʦʙʝʠʭ 

ʩʪʦʨʦʥ, ʩ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʦʜʥʦ- ʠʣʠ ʪʨʝʭʢʦʣʝʥʯʘʪʳʝ 

ʩʫʩʪʘʚʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʩ ʙʦʨʦʜʘʚʯʘʪʦʡ ʢʫʪʠʢʫʣʦʡ, ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʦʣʦʚʯʘʪʳʭ ʚʦʣʦʩʢʦʚ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ: ʩ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʠ ʩ 

ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʘʤʠ, ʥʦʞʢʘ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʠʟ 1-2 ʢʣʝʪʦʢ. 

ɾʝʣʝʟʢʠ, ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʝ (4ʭ-ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ) ʚʦʣʦʩʢʠ ʠ ʫʩʪʴʠʮʘ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʥʘʨʫʞʠ ʯʘʰʝʣʠʩʪʠʢʦʚ.  

  ɺ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʝ ʚʝʥʯʠʢʘ ʠʤʝʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʠʷ: ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʦʢʨʫʛʣʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʜʣʠʥʦʡ 32ï35 ʤʢʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ 15ï18 ʤʢʤ. ʕʧʠʜʝʨʤʠʩ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠʤʝʝʪ ʢʣʝʪʢʠ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʝ, ʤʝʥʴʰʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʜʣʠʥʦʡ 

26ï31 ʤʢʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ 16ï20 ʤʢʤ (ʨʠʩ. 26).  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 26 ï ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ ʚʝʥʯʠʢʘ L. deminutus (Aïʉ ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ Ĭ300; D, 

E ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ Ĭ100): ɸ ï ʧʨʦʩʪʳʝ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʩʦ 

ʩʧʘʜʘʶʱʠʤʠʩʷ ʢʣʝʪʢʘʤʠ; B ï ʧʨʦʩʪʳʝ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ 
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ʚʦʣʦʩʢʠ; C ï ʤʝʣʢʠʝ ʜʨʫʟʳ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ; D ï ʧʳʣʴʮʘ; E ï ʬʨʘʛʤʝʥʪ 

ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʥʠʞʥʝʡ ʛʫʙʳ ʩ ʩʦʩʢʦʚʠʜʥʳʤʠ ʚʳʨʦʩʪʘʤʠ. 

ʅʘ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥʘʭ ʚʝʥʯʠʢʘ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʨʝʜʢʠʝ ʞʝʣʝʟʢʠ ʠ ʛʦʣʦʚʯʘʪʳʝ 

ʚʦʣʦʩʢʠ (ʨʘʟʤʝʨʳ ʪʘʢʠʝ ʞʝ, ʢʘʢ ʥʘ ʣʠʩʪʝ). ʇʦ ʢʨʘʶ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʫʙʳ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʜʣʠʥʥʳʝ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ (ʜʦ 7 ʢʣʝʪʦʢ) ʚʦʣʦʩʢʠ ʩʦ 

ʩʧʘʜʘʶʱʠʤʠʩʷ ʢʣʝʪʢʘʤʠ. 

ʕʧʠʜʝʨʤʠʩ ʥʠʞʥʝʡ ʛʫʙʳ ʠʤʝʝʪ ʩʦʩʦʯʢʦʚʠʜʥʳʝ ʚʳʨʦʩʪʳ. ʇʦ ʢʨʘʶ 

ʥʠʞʥʝʡ ʛʫʙʳ ʨʝʜʢʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʨʦʩʪʳʝ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ 

ʢʦʥʫʩʦʚʠʜʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ L. deminutus. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʣʢʠʭ ʜʨʫʟ ʚ ʤʝʟʦʬʠʣʣʝ ʥʠʞʥʝʡ ʛʫʙʳ ʠ ʪʨʫʙʢʝ ʚʝʥʯʠʢʘ. 

ʇʳʣʴʮʘ ʦʢʨʫʛʣʘʷ, ʜʚʫʙʦʨʦʟʜʯʘʪʘʷ, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 38ï44 ʤʢʤ.  

ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ ʧʦʨʦʰʢʘ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʰʢʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

L. deminutus ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ 2 ʤʤ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʘʥʘʪʦʤʦ-

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ (ʨʠʩ. 27), ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ L. deminutus.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 27 ï ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ ʧʦʨʦʰʢʘ ʪʨʘʚʳ L. deminutus (B, D ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

Ĭ100; ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ Ĭ300): ɸ ï ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʚʦʣʦʩʢʘ 

ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ; B ï ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʟʫʙʮʘ ʯʘʰʝʯʢʠ ʩ ʢʘʨʢʘʩʦʤ ʠʟ 

ʚʦʣʦʢʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ; C ï ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʣʠʩʪʘ ʩ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ 

ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʤʠ ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ (1) ʠ ʞʝʣʝʟʢʘʤʠ (2); D ï ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʚʝʥʯʠʢʘ ʩ 

ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ ʩʦ ʩʧʘʜʘʶʱʠʤʠʩʷ ʢʣʝʪʢʘʤʠ; E ï ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʥʠʞʥʝʛʦ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ 

ʣʠʩʪʘ ʩ ʫʩʪʴʠʮʘʤʠ (3); F ï ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʦʣʦʩʢʘ; G ï ʬʨʘʛʤʝʥʪ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʯʘʰʝʯʢʠ ʩ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʛʦʣʦʚʯʘʪʳʤʠ 

ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ; H ï ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʣʠʩʪʘ ʩ ʩʠʣʴʥʦʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ 

ʢʣʝʪʢʘʤʠ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʩʣʘʙʦ- ʠ ʩʠʣʴʥʦʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ, ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ 

ʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʩ ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʤʠ ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ 

ʠ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʞʝʣʝʟʢʘʤʠ, ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʩʪʝʙʣʝʡ ʩ ʧʨʦʩʪʳʤʠ 

ʦʩʪʨʦʢʦʥʫʩʦʚʠʜʥʳʤʠ ʦʜʥʦ-ʜʚʫʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ ʩ ʙʦʨʦʜʘʚʯʘʪʦʡ 

ʢʫʪʠʢʫʣʦʡ. ʊʘʢʞʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ 

ʯʘʰʝʣʠʩʪʠʢʦʚ ʩ ʛʦʣʦʚʯʘʪʳʤʠ ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ, ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʚʝʥʯʠʢʘ ʩ 

ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʢʨʦʶʱʠʤʠ ʪʨʠʭʦʤʘʤʠ ʩʦ ʩʧʘʜʘʶʱʠʤʠʩʷ ʢʣʝʪʢʘʤʠ.  

ɺ ʧʦʨʦʰʢʝ ʧʦʤʠʤʦ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

ʦʙʣʦʤʘʥʥʳʝ ʟʫʙʮʳ ʯʘʰʝʯʢʠ (ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʟʫʙʮʦʚ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʢʘʨʢʘʩ 

ʚʦʣʦʢʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʝʥʯʘʪʳʭ 

ʚʦʣʦʩʢʦʚ (ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʦʙʣʘʤʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʠ) [58]. 

4.2. ʄʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ɹɸɺ 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ (ʛʣ. 1, ʧ.1.3), ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʜʘ Leonurus (L. cardiaca ʠ L. quinquelobatus), ʘ ʠʤʝʥʥʦ, 

ʩʝʜʘʪʠʚʥʦʝ ʠ ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ. ʇʦ ʥʘʰʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʪʨʘʚʘ L. deminutus ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʠʨʠʜʦʠʜʳ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ɹɸɺ (ʛʣ. 3, 

ʧ. 3.2.2). ʕʢʩʪʨʘʢʪ ʩʫʭʦʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ L. deminutus ʪʨʘʚʳ, 

ʧʦʢʘʟʘʣ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʝʜʘʪʠʚʥʦʛʦ, ʛʠʧʦʪʝʥʟʠʚʥʦʛʦ ʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ 
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ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ˉ4). ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, 

ʥʘʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʪʴ ʩʳʨʴʝ L. deminutus ʧʦ ʠʨʠʜʦʠʜʘʤ ʠ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘʤ.  

4.2.1. ʄʝʪʦʜʠʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʨʘʚʳ L. deminutus 

ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʅɼ ʥʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʨʘʚʳ 

L. deminutus (ʛʣ. 3, ʧ. 3.1).  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʨʝʘʢʮʠʷ 

ʊʨʠʤ-ʍʠʣʣʘ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ [22] ʠ ʨʝʘʢʮʠʷ Chinoda 

(ʮʠʘʥʠʜʠʥʦʚʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ) ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ 

[27, 34].  

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ ʊʨʠʤ-ʍʠʣʣʘ (ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ): 

1,0 ʛ ʩʳʨʴʷ (ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ 1,0 ʤʤ) ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 100 ʤʣ, 

ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 50% ʚ ʦʙʲʝʤʝ 20 ʤʣ. ʅʘʛʨʝʚʘʥʠʝ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʥʘ 

ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʙʫʤʘʞʥʳʡ 

ʬʠʣʴʪʨ çʩʠʥʷʷ ʣʝʥʪʘè. ʂ 5 ʤʣ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪ 3 ʤʣ ʨʝʘʢʪʠʚʘ ʊʨʠʤ-

ʍʠʣʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 10 ʤʣ ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʢʦʥʮ.), 

100 ʤʣ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʣʝʜ.), 10 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʤʝʜʠ ʩʫʣʴʬʘʪʘ 0,2%. ʇʨʠ 

ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 ʤʠʥʫʪ) ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 

ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʩʠʥʝʛʦ ʮʚʝʪʘ [22]. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʝʘʢʮʠʠ Chinoda (ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ): 1,0 ʛ ʩʳʨʴʷ 

(ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ 1,0 ʤʤ) ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʦʣʙʫ ʦʙʲʝʤʦʤ 50 ʤʣ, ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï ʩʧʠʨʪ 

ʵʪʠʣʦʚʳʡ 70% ʚ ʦʙʲʝʤʝ 20 ʤʣ. ʅʘʛʨʝʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥʫʪ. ʇʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʙʫʤʘʞʥʳʡ 

ʬʠʣʴʪʨ çʩʠʥʷʷ ʣʝʥʪʘè, ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʫʧʘʨʠʚʘʶʪ ʜʦ 10 ʤʣ. ʂ 3 ʤʣ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 0,1 ʛ ʧʦʨʦʰʢʘ Mg (ʤʝʪʘʣ.) ʠ 1 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ (ʢʦʥʮ.). ʇʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ [34]. 
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4.2.2. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʊʉʍ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʨʘʚʳ L. deminutus 

ɸʜʘʧʪʘʮʠʶ ʊʉʍ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʪʨʘʚʳ 

L. deminutus ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʆʌʉ çʇʫʩʪʳʨʥʠʢʘ 

ʪʨʘʚʘè ɻʌ XIV  ʠʟʜʘʥʠʷ [11]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣ ̫ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʉʆ ʤʝʪʠʣʦʚʳʡ ʢʨʘʩʥʳʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʪʦʣʫʦʣ ï 

ʵʪʠʣʘʮʝʪʘʪ ï ʢʠʩʣʦʪʘ ʫʢʩʫʩʥʘʷ (ʣʝʜ.). ʄʝʪʠʣʦʚʳʡ ʢʨʘʩʥʳʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʵʣʶʠʨʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚ ʚʠʜʠʤʦʤ ʩʚʝʪʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʷʨʢʦ-

ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʧʷʪʥʘ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ Rf = 0,40Ñ0,02, ʧʨʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʜʠʤʝʪʠʣʘʤʠʥʦʙʝʥʟʘʣʴʜʝʛʠʜʘ 2% ʮʚʝʪ ʟʦʥʳ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʉʆ 

ʤʝʪʠʣʦʚʦʛʦ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʞʝʣʪʦ-ʦʨʘʥʞʝʚʳʡ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʊʉʍ-ʘʥʘʣʠʟʘ: 

ʥʘʚʝʩʢʘ ʩʳʨʴʷ ï 1,0 ʛ (ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ 1,0 ʤʤ), ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï 10 ʤʣ ʩʧʠʨʪʘ 

ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 70%, ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ï 20 ʤʠʥʫʪ (ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ) ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʚʳʰʝ 50Üʉ. ʇʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʯʝʨʝʟ ʬʠʣʴʪʨ çʩʠʥʷʷ ʣʝʥʪʘè, ʝʛʦ ʧʦʣʦʩʦʡ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 10 ʤʢʣ ʥʘʥʦʩʷʪ ʥʘ ʣʠʥʠʶ 

ʩʪʘʨʪʘ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʇʊʉʍ-ʇ-ɸ-ʋʌ. ʈʷʜʦʤ ʯʝʨʝʟ 10 ʤʤ ʥʘ ʣʠʥʠʶ ʩʪʘʨʪʘ 

ʥʘʥʦʩʷʪ ʉʆ ʤʝʪʠʣʦʚʦʛʦ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ï 5 ʤʢʣ. ʇʣʘʩʪʠʥʢʫ ʩ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʙʘʤʠ 

ʩʫʰʘʪ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʤʠʥʫʪ. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʪʦʣʫʦʣ ï ʵʪʠʣʘʮʝʪʘʪ ï ʢʠʩʣʦʪʘ 

ʫʢʩʫʩʥʘʷ (ʣʝʜ.) (70:25:5), ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʤʠʥʫʪ. 

ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʚʝʨʰʘʶʪ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʤ 8 ʩʤ 

ʜʣʠʥʳ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ, ʝʸ ʚʳʥʠʤʘʶʪ ʠʟ ʢʘʤʝʨʳ ʠ ʩʫʰʘʪ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ɺʳʩʫʰʝʥʥʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʜʠʤʝʪʠʣʘʤʠʥʦʙʝʥʟʘʣʴʜʝʛʠʜʦʤ 2%, ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʫ ʚʳʩʫʰʠʚʘʶʪ. ʇʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʟʦʥ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʶʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʚʳʰʝ 80Üʉ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 ʤʠʥʫʪ. ʇʨʠ 

ʧʨʦʩʤʦʪʨʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪ ʟʦʥʫ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʷʨʢʦ-

ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʉʆ ʤʝʪʠʣʦʚʦʛʦ ʢʨʘʩʥʦʛʦ, ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʫʶ ʚ ʞʝʣʪʦ-ʦʨʘʥʞʝʚʫʶ 

ʦʢʨʘʩʢʫ. ʅʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪ ʜʚʝ ʟʦʥʳ 

ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʠʥʫʪʳ ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʦʢʨʘʩʢʫ ʥʘ ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ 
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ʠ ʪʝʤʥʦ-ʩʠʥʠʡ ʮʚʝʪ. ʆʜʥʘ ʟʦʥʘ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ (ʇ1) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʦʥʝ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ 

ʉʆ ʤʝʪʠʣʦʚʦʛʦ ʢʨʘʩʥʦʛʦ (Rf=0,40Ñ0,02), ʚʪʦʨʘʷ ʟʦʥʘ (ʇ2) ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ 

ʚʳʰʝ (Rf=0,72Ñ0,02) (ʨʠʩ. 28). ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʟʦʥ 

ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʩʠʥʝʛʦ ʠ ʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ (ʠʨʠʜʦʠʜʳ). 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 28 ï ʊʉʍ-ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʪʨʘʚʳ L. deminutus 

(ɸ ï ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ, ɺ ï ʩʭʝʤʘ) ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʪʦʣʫʦʣ ï ʵʪʠʣʘʮʝʪʘʪ ï 

ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (ʣʝʜ.) (70:25:5) ʚ ʚʠʜʠʤʦʤ ʩʚʝʪʝ ʩ ʧʨʦʷʚʠʪʝʣʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʜʠʤʝʪʠʣʘʤʠʥʦʙʝʥʟʘʣʴʜʝʛʠʜʦʤ 2%: 1 ï ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ L. deminutus ʪʨʘʚʳ; 2 ï ʉʆ 

ʤʝʪʠʣʦʚʦʛʦ ʢʨʘʩʥʦʛʦ 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʉʆ ʤʝʪʠʣʦʚʦʛʦ ʢʨʘʩʥʦʛʦ: 0,0020 ʛ ʉʆ ʤʝʪʠʣʦʚʦʛʦ 

ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʚ 10 ʤʣ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 96%, ʟʘʪʝʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʤ, ʟʘʱʠʱʝʥʳʤ ʦʪ ʩʚʝʪʘ ʤʝʩʪʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʤʝʩʷʮʘ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʠʤʝʪʠʣʘʤʠʥʦʙʝʥʟʘʣʴʜʝʛʠʜʘ 2%: 0,2 ʛ 

ʜʠʤʝʪʠʣʘʤʠʥʦʙʝʥʟʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʚ ʩʤʝʩʠ 4,5 ʤʣ ʚʦʜʳ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʠ 5,5 ʤʣ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ (ʢʦʥʮ.). ɻʦʪʦʚʷʪ ʨʘʩʪʚʦʨ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ.  

4.3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɹɸɺ ʚ ʪʨʘʚʝ 

L. deminutus 

4.3.1. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ 

ɼʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʚ L. deminutus 

ʪʨʘʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʫʶ ʥʘʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʫ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʫʶ ʜʣʷ 

ɸ ɹ 
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ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ Leonurus ʚ ɻʌ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ. ʈʘʩʯʝʪ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʛʘʨʧʘʛʠʜʘ 

ʘʮʝʪʘʪʘ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 512 ʥʤ [10]. 

 ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʳʨʴʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ 

(ʪʘʙʣ. 18).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 18 ï ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ 

ʠʟ L. deminutus ʪʨʘʚ r

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʅʘʡʜʝʥʦ ʩʫʤʤʳ ʀʈ, % 

1 ɺʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʳʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ C2H5OH, 

% 

30 0,98Ñ0,03 

40 1,03Ñ0,02 

50 1,09Ñ0,03 

60 0,77Ñ0,02 

70 0,72Ñ0,02 

80 0,63Ñ0,01 

90 ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʩʘʜʢʘ 

2 ʈʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ, ʤʤ 0,5 0,77Ñ0,01 

1,0 1,08Ñ0,02 

2,0 0,91Ñ0,03 

3,0 0,60Ñ0,01 

5,0 0,56Ñ0,01 

3 ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ 

1:25 0,94Ñ0,03 

1:50 1,01Ñ0,01 

1:100 1,09Ñ0,02 

1:120 1,08Ñ0,03 

4 ɺʨʝʤʷ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ, ʤʠʥ 

 

30 0,63Ñ0,02 

60 1,09Ñ0,03 

90 1,07Ñ0,02 

120 1,08Ñ0,01 

5 ʂʨʘʪʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 2 ʨʘʟʘ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʳʨʴʷ 

ʠ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ 1:50 ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 
1,09Ñ0,02 
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ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 60 ʤʠʥ, 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʀʈ ï ʠʨʠʜʦʠʜʳ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʠ L. deminutus ʪʨʘʚ r ʜʦ 1 ʤʤ, 

ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 50%, ʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:100 ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 60 ʤʠʥʫʪ (ʧʨʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʳʭʦʜ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ 

ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʜʣʷ L. deminutus ʪʨʘʚʳ.  

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ (ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ 1 ʤʤ) ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 1,0000 ʛ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ 

ʢʦʣʙʫ ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʲʝʤʦʤ 250 ʤʣ ʠ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 100 ʤʣ 

ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 50%, ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯʘʩʘ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ (ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʘ). ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ (ʬʠʣʴʪʨ 

çʩʠʥʷʷ ʣʝʥʪʘè), ʟʘʪʝʤ 50 ʤʣ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ ʫʧʘʨʠʚʘʶʪ ʚ ʚʘʢʫʫʤʝ ʧʨʠ 

t 40-50ÜC ʜʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʦʙʲʝʤʦʤ ʦʢʦʣʦ 10 ʤʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʪ 

ʯʝʨʝʟ ʢʦʣʦʥʢʫ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 10 ʤʤ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʫʶ 3,0 ʛ ʦʢʠʩʴʶ ʘʣʶʤʠʥʠʷ 

(ʨʘʩʪʚʦʨ ɸ). ʕʣʶʘʪ ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʦʙʲʝʤʦʤ 10 ʤʣ. ʀʩʧʳʪʫʝʤʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ: ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ ʧʦʤʝʱʘʶʪ 5 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ, 

5 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʘʤʠʥʘ ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ, ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥʫʪ, 

ʟʘʪʝʤ ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪ 10 ʤʣ 1 ʄ HCl ʠ 5 ʤʣ FeCl3 1% ʚ 0,1 ʄ ʨʘʩʪʚʦʨʝ HCl. 

ʈʘʩʪʚʦʨ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʛʦʪʦʚʷʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʤʫ, ʥʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 5 ʤʣ ʚʦʜʳ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ. ʆʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 512 ʥʤ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ 

ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʛʘʨʧʘʛʠʜʘ ʘʮʝʪʘʪ ʠ ʘʙʩ.ʩ.ʩ. ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ (X) 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʍ = 
Ͻ Ͻ Ͻ

ȟ Ͻ ϽϽ
Ͻ

Ͻ

ȟ Ͻ
Ͻ , 

ʛʜʝ ! ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ;  

m ï ʥʘʚʝʩʢʘ ʩʳʨʴʷ, ʛ;  

56,03 ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʛʘʨʧʘʛʠʜʘ ʘʮʝʪʘʪʘ;  

W ï ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ, %.  
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʘʤʠʥʘ ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ: ʨʘʩʪʚʦʨ I ï 

10,0 ʛ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʘʤʠʥʘ ʛʠʜʨʦʭʣʦʨʠʜʘ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʧʨʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʚ 100 

ʤʣ ʚʦʜʳ. ʈʘʩʪʚʦʨ II ï 10,0 ʛ ʥʘʪʨʠʷ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʧʨʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʤ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʚ 100 ʤʣ ʚʦʜʳ. ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʠʚʘʶʪ ʚ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 1 : 2  (ʨ-ʨ I : ʨ-ʨ II).  

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 1% FeCl3 ʚ 0,1 ʄ ʨʘʩʪʚʦʨʝ HCl. 1,0 ʛ FeCl3 ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ 

ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 100 ʤʣ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 90 ʤʣ 0,1 ʄ HCl. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʦʚʦʜʷʪ ʪʝʤ ʞʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʤ ʜʦ ʤʝʪʢʠ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ Ñ3,31% ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 9 ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ (ʪʘʙʣ. 19). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 19 ï ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ  

f  ̖ S S̖  P,% t(P,f) ȹ̖   ˒

8 1,0304 0,04434 0,01478 95 2,31 0,03 Ñ3,31 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʳʨʴʷ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʚ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʦʪ 0,73Ñ0,01% ʜʦ 

1,19Ñ0,02%. ʅʘʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ ʥʦʨʤʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʚ 

L. deminutus ʪʨʘʚʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,6% (ʪʘʙʣ. 20).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 20 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʚ L. deminutus ʪʨʘʚʝ, 

ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 2018ï2021 ʛʛ. 

ˉ ʧ/ʧ 

ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʄʝʩʪʦ ʠ ʜʘʪʘ ʩʙʦʨʘ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʀʈ, % 

1 ʆʢʨ-ʪʠ ʧ. ʆʨʜʠʥʩʢ (25.07.2018) 0,73Ñ0,01 

2 ʆʢʨ-ʪʠ ʧ. ɹʝʣʦʨʝʯʝʥʩʢʠʡ (23.07.2019) 1,03Ñ0,03 

3 ʆʢʨ-ʪʠ ʧ. ʆʨʜʠʥʩʢ (24.07.2019) 0,88Ñ0,02 

4 ʆʢʨ-ʪʠ ʧ. ʋʩʪʴ-ʆʨʜʳʥʩʢʠʡ (25.07.2020) 0,80Ñ0,02 

5 ʆʢʨ-ʪʠ ʛ. ʀʨʢʫʪʩʢ (18.07.2021) 1,19Ñ0,02 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʀʈ ï ʠʨʠʜʦʠʜʳ 

ɺʘʣʠʜʘʮʠʦʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ, ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʠ, ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ) [11, 67].  

ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʙʳʣʦ ʜʦʢʘʟʘʥʦ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʝʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ 
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ʦʨʛʘʥʦʚ L. deminutus ʠ ʉʆ ʛʘʨʧʘʛʠʜʘ ʘʮʝʪʘʪʘ (512Ñ2 ʥʤ). 

ʆʮʝʥʢʫ ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʫʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ 

ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʚ L. deminutus ʪʨʘʚʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʩ 

ʘʣʠʢʚʦʪʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ ï 5 ʤʣ (100%), ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 2,5 ʤʣ  

(50%), 3,75 ʤʣ (75%), 6,25 ʤʣ (150%), 7,5 ʤʣ (175%) ʘʣʠʢʚʦʪʳ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚʳʰʝ (ʪʘʙʣ. 21). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 21 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʘʣʠʜʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ 

ˉ 

ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʆʙʲʝʤ ʘʣʠʢʚʦʪʳ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

L. deminutus, ʤʣ 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʢʣʠʢ 

(D) 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʀʈ, ʤʢʛ/ʤʣ 

1 2,5 0,249 11,25 

2 3,75 0,301 13,5 

3 5,0 0,408 19,0 

4 6,25 0,532 23,5 

5 7,5 0,635 28,25 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʀʈ ï ʠʨʠʜʦʠʜʳ 

ʃʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 29. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʨʘʚʝʥ r=0,9986, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ 

ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 29 ï ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʩʫʤʤʳ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʚ L. deminutus ʪʨʘʚʝ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 
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y=0,0228Ͻx-0,0104 
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ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦʙʘʚʦʢ ʛʘʨʧʘʛʠʜʘ ʘʮʝʪʘʪʘ ʢ ʘʣʠʢʚʦʪʝ 

(ʪʘʙʣ. 22). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 22 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʘʣʠʜʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ 

(ʤʝʪʦʜ ʜʦʙʘʚʦʢ) 

ʀʩʭʦʜʥʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʀʈ  

ʚ ʘʣʠʢʚʦʪʝ, ʤʢʛ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʥʝʩʝʥʥʦʛʦ 

ʉʆ, ʤʢʛ 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʀʈ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʘʷ, 

ʤʢʛ 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʀʈ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ, 

ʤʢʛ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ, % 

2575,0 100 2675,0 

2689,3 0,53 

2722,1 1,76 

2696,2 0,79 

2575,0 150 2725,0 

2793,8 2,52 

2801,1 2,79 

2698,4 0,98 

2575,0 200 2775,0 

2861,5 3,11 

2839,7 2,33 

2856,1 2,92 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʀʈ ï ʠʨʠʜʦʠʜʳ 

ʇʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʧʦ ʜʚʫʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ: ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪ ɹ ʠ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪ.ɹ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 23 ʠ 24. ɿʥʘʯʝʥʠʷ RSD 

ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ 

ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʘʣʠʜʘʮʠʠ [11, 67]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 23 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʘʣʠʜʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʠ ï 

ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ 

1 ʜʝʥʴ 2 ʜʝʥʴ 

ˉ ʘʥʘʣʠʟʘ ʅʘʡʜʝʥʦ ʩʫʤʤʳ 

ʀʈ, % 

ˉ ʘʥʘʣʠʟʘ ʅʘʡʜʝʥʦ ʩʫʤʤʳ ʀʈ, 

% 

1 1,08 1 0,99 

2 1,06 2 1,01 

3 1,06 3 1,01 

4 1,01 4 1,04 

5 1,00 5 0,99 

6 1,01 6 1,03 
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ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟ 

ʭ= 1,04 

S = 0,03365 

t-ʢʨʠʪ. (ʨ.) = 0,58 

RSD, % = 3,24 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟ 

ʭ= 1,01 

S = 0,01878 

t-ʢʨʠʪ. (ʨ.) = 2,21 

RSD, % = 1,52 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 24 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʘʣʠʜʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʠ ï

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ X (ʧʨʠʙʦʨ LEKI) ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ Z (ʧʨʠʙʦʨ ʉʌ 2000) 

ˉ ʘʥʘʣʠʟʘ ʅʘʡʜʝʥʦ ʩʫʤʤʳ ʀʈ, % ˉ ʘʥʘʣʠʟʘ ʅʘʡʜʝʥʦ ʩʫʤʤʳ ʀʈ, % 

1 1,01 1 1,09 

2 1,05 2 1,00 

3 0,99 3 1,03 

4 1,02 4 1,06 

5 1,02 5 1,04 

6 1,00 6 1,02 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟ 

ʭ= 1,02 

S = 0,02074 

t-ʢʨʠʪ. (ʨ.) = 1,18 

RSD, % = 2,03 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟ 

ʭ= 1,04 

S = 0,03162 

t-ʢʨʠʪ. (ʨ.) = 0,77 

RSD, % = 3,04 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʀʈ ï ʠʨʠʜʦʠʜʳ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʴ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚʥʫʪʨʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ) ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʚ L. deminutus ʪʨʘʚʝ. 

 

4.3.2. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ L. deminutus ʪʨʘʚʳ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ [42, 59]. 

ɺ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʥʘ ʩʧʠʨʪʝ 

ʵʪʠʣʦʚʦʤ 70% ʠʟ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ L. deminutus. ɸʥʘʣʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ 

ʩʧʝʢʪʨʘ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʧʨʠ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ AlCl3 ʠʤʝʝʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 400Ñ2 ʥʤ. 
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ɼʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ ʩʧʝʢʪʨʘ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʉʆ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʚʝʥ 400Ñ2 ʥʤ (ʨʠʩ. 30). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 30 ï ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ AlCl3 (ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ 

ʚʘʨʠʘʥʪ): 1 ï ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ L. deminutus ʪʨʘʚʳ; 2 ï 

ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʜʣʠʥʫ ʚʦʣʥʳ ï 400Ñ2 ʥʤ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦʣʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠʟ 

L. deminutus ʪʨʘʚʳ (ʪʘʙʣ. 25). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 25 ï ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʩʫʤʤʳ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠʟ L. deminutus ʪʨʘʚʝ 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʅʘʡʜʝʥʦ ʩʫʤʤʳ ʌʃʅ, % 

1 ɺʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ 

ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ C2H5OH, % 

30 0,83Ñ0,01 

40 0,99Ñ0,02 

50 1,01Ñ0,01 

60 1,03Ñ0,02 

70 1,06Ñ0,01 

80 1,04Ñ0,02 

90 1,01Ñ0,02 

2 ʈʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ, ʤʤ 0,5 0,98Ñ0,01 

1,0 1,07Ñ0,01 

2,0 1,04Ñ0,02 

3,0 1,01Ñ0,01 

5,0 1,03Ñ0,02 
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3 ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ 

1:25 0,55Ñ0,01 

1:50 0,72Ñ0,02 

1:100 1,07Ñ0,01 

1:120 1,06Ñ0,02 

4 ɺʨʝʤʷ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ, ʤʠʥ 

 

30 0,82Ñ0,02 

60 1,07Ñ0,01 

90 1,08Ñ0,01 

120 1,07Ñ0,01 

5 ʂʨʘʪʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 

2 ʨʘʟʘ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʩʳʨʴʷ ʠ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ 1:50 

ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 

60 ʤʠʥ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 

1,07Ñ0,02 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʌʃʅ ï ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʨʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʦ 1 ʤʤ ʠ 

ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʳʨʴʷ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 70%, ʧʨʠ ʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:100 ʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 60 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ AlCl3 (ʩʧʠʨʪ.) ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ, ʯʪʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʩʧʫʩʪʷ 45 ʤʠʥʫʪ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 90 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ AlCl3 1% ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:1 ʢ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʶ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ L. deminutus 

ʪʨʘʚʝ. ʅʘʚʝʩʢʫ 1,0000 ʛ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʙʳ ʩʳʨʴʷ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʡ ʠ ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 1 ʤʤ, 

ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʦʣʙʫ ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 250 ʤʣ ʩʦ ʰʣʠʬʦʤ, ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 

100 ʤʣ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 70%. ʂʦʣʙʫ ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ ʧʨʦʙʢʦʡ, ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ ʩ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ Ñ0,01 ʛ, ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ (ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʘ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʟʘʢʠʧʘʥʠʷ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʢʦʣʙʫ ʦʭʣʘʞʜʘʶʪ, ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ ʩ ʪʦʡ ʞʝ ʧʨʦʙʢʦʡ ʠ ʜʦʚʦʜʷʪ ʜʦ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 70%. ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʫʤʘʞʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ çʩʠʥʷʷ ʣʝʥʪʘè, 

ʦʪʙʨʘʩʳʚʘʷ ʧʝʨʚʳʝ 10 ʤʣ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ, ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʨʘʩʪʚʦʨ ɸ. ɿʘʪʝʤ ʚ ʤʝʨʥʫʶ 
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ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ ʧʦʤʝʱʘʶʪ 5 ʤʣ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ, 5 ʤʣ 

ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ 1% ʠ ʜʦʚʦʜʷʪ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 

96% ʜʦ ʤʝʪʢʠ. ʈʘʩʪʚʦʨ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʘ 45 ʤʠʥ. ʆʧʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 400 ʥʤ. 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ: 5 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ 

ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ, ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 0,1 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

30% ʠ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 96% ʜʦʚʦʜʪ̫ ʜʦ ʤʝʪʢʠ.  

ʇʨʦʚʦʜʷʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɹ ʉʆ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜ ʠ ʘʙʩ.ʩ.ʩ. ʚ 

ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ (X) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

X = 
Ͻ Ͻ Ͻ ϽϽ

ϽϽϽ Ͻ
Ͻ

Ͻ̱ Ͻ

ϽϽ
Ͻ

 
 , 

ʛʜʝ A ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ;  

A0 ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʉʆ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ;  

m ï ʥʘʚʝʩʢʘ ʩʳʨʴʷ, ʛ;  

m0 ï ʥʘʚʝʩʢʘ ʉʆ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ, ʛ;  

W ï ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ, %. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʉʆ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ: ʦʢʦʣʦ 0,05 ʛ (ʪʦʯʥʘʷ 

ʥʘʚʝʩʢʘ) ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 100 ʤʣ, ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪ 80 ʤʣ 

ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 96% ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ. ʇʦʩʣʝ ʢʦʣʙʫ ʦʭʣʘʞʜʘʶʪ ʠ 

ʜʦʚʦʜʷʪ ʦʙʲʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 96% ʜʦ ʤʝʪʢʠ (ʨʘʩʪʚʦʨ ɸ ʉʆ). ʀʩʧʳʪʫʝʤʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ ɸ ʉʆ ʛʦʪʦʚʷʪ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʝ: ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ 

ʧʦʤʝʱʘʶʪ 1 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ, 1 ʤʣ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ 1% ʠ ʜʦʚʦʜʷʪ 

ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 96% ʜʦ ʤʝʪʢʠ. ʈʘʩʪʚʦʨ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ɹ ʉʆ: 1 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ ʚʥʦʩʷʪ ʚ 

ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ, ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 0,1 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 30% ʠ 

ʜʦʚʦʜʷʪ ʜʦ ʤʝʪʢʠ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 96%. ʇʨʦʚʦʜʷʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 400 ʥʤ.   

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

ʨʘʩʯʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

X = 
Ͻ Ͻ

Ͻ Ͻ
Ͻ  , 

ʛʜʝ A ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ;  
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m ï ʥʘʚʝʩʢʘ ʩʳʨʴʷ, ʛ;  

334 ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʉʆ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ ʧʨʠ 400 ʥʤ; 

W ï ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ, %. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ Ñ2,98% ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 9 ʦʧʳʪʦʚ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ (ʪʘʙʣ. 26). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 26 ï ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ  

f  ̖ S S̖  P,% t(P,f) ȹ̖   ˒

8 1,018 0,03951 0,01317 95 2,31 0,03 Ñ2,98 

ɸʥʘʣʠʟ 5 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʳʨʴʷ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʠʶʣʝ 2018-2021 ʛʛ., ʧʦʢʘʟʘʣ, 

ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʃʈʉ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 

0,66Ñ0,02% ʜʦ 1,07Ñ0,02%, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ ʥʦʨʤʘ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʠʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5% (ʪʘʙʣ. 27).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 27 ï ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ L. deminutus ʪʨʘʚʝ, 

ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 2018-2021 ʛʛ. 

ˉ ʧ/ʧ 

ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʄʝʩʪʦ ʠ ʜʘʪʘ ʩʙʦʨʘ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʌʃʅ, % 

1 ʆʢʨ-ʪʠ ʧ. ʆʨʜʠʥʩʢ (25.07.2018) 0,80Ñ0,02 

2 ʆʢʨ-ʪʠ ʧ. ɹʝʣʦʨʝʯʝʥʩʢʠʡ (23.07.2019) 0,78Ñ0,02 

3 ʆʢʨ-ʪʠ ʧ. ʆʨʜʠʥʩʢ (24.07.2019) 1,07Ñ0,02 

4 ʆʢʨ-ʪʠ ʧ. ʋʩʪʴ-ʆʨʜʳʥʩʢʠʡ (25.07.2020) 0,66Ñ0,01 

5 ʆʢʨ-ʪʠ ʛ. ʀʨʢʫʪʩʢ (18.07.2021) 1,01Ñ0,03 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʌʃʅ ï ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʘʣʠʜʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʝʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ: 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ, ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʴ, ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ (ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ) [11, 67].  

ʉʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝʤ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ L. deminutus ʪʨʘʚʳ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ ʚ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ (400Ñ2 ʥʤ). 

ʃʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʫʪʝʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʉʆ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ ʚ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʤ 
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ʨʘʩʪʚʦʨʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʉʆ ʰʝʩʪʠ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ ʦʪ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ 

L. deminutus ʪʨʘʚʝ: 75%, 100%, 125%, 150%, 175%, 250% (ʪʘʙʣ. 28). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 28 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʘʣʠʜʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ 

ˉ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

 ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʉʆ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ, ʤʢʛ/ʤʣ 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

(D) ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

1 7,5 0,247  

 

0,9993 
2 10,0 0,334 

3 12,5 0,420 

4 15,0 0,505 

5 17,5 0,598 

6 20,0 0,665 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʌʃʅ ï ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʢʘ (ʨʠʩ. 31), ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʉʆ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ: y=0,0339µx-0,0047 (r=0,9993). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 31 ï ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʝʨʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʪʘʙʣ. 29). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 29 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʘʣʠʜʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ 

(ʤʦʜʝʣʴʥʳʝ ʩʤʝʩʠ)  

ʋʨʦʚʝʥʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ, % 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʦ 

ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ, ʤʛ 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ, ʤʛ 

ʆʪʢʨʳʚʘʝʤʦʩʪʴ, 

% 

75 3,75 
3,70 98,67 

3,72 99,47 
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3,79 101,07 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 99,74 

100 

 

5,00 

 

5,00 100,00 

5,15 103,00 

4,84 96,80 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 99,77 

120 

 

6,00 

 

6,23 103,83 

6,10 101,67 

6,15 102,50 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 102,67 

150 

 

7,50 

 

7,68 102,40 

7,65 102,00 

7,59 101,20 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 101,87 

ʆʙʱʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʪʢʨʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʜʣʷ 4-ʭ ʩʝʨʠʡʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ 101,01 

ʀʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʦʪʢʨʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʨʘʚʝʥ 101,01% ʠ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ 100Ñ5% 

ʜʣʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ [11, 67]. 

ʄʝʪʦʜʦʤ ʜʦʙʘʚʦʢ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʳ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

(ʪʘʙʣ. 30). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 30 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʘʣʠʜʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ 

(ʤʝʪʦʜ ʜʦʙʘʚʦʢ) 

ʀʩʭʦʜʥʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʌʃʅ 

ʚ ʘʣʠʢʚʦʪʝ, ʤʢʛ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʥʝʩʝʥʥʦʛʦ 

ʉʆ, ʤʢʛ 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʌʃʅ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʘʷ, 

ʤʢʛ 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʌʃʅ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ, ʤʢʛ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ, % 

509,4 50 559,4 

556,5 0,52 

570,8 2,04 

549,1 1,84 

509,4 100 609,4 

600,3 1,49 

604,1 0,87 

615,8 1,05 
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509,4 150 659,4 

671,0 1,76 

653,9 0,83 

648,4 1,67 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʌʃʅ ï ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ 

ʇʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʜʚʫʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ: ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʠ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʠ. ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 31 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ RSD ʚ 1 ʠ ʚʦ 2 ʜʝʥʴ 

ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 4% ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ 

[11, 67]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 31 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʘʣʠʜʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʠ 

(ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ) 

1 ʜʝʥʴ 2 ʜʝʥʴ 

ˉ  ʘʥʘʣʠʟʘ ʅʘʡʜʝʥʦ ʩʫʤʤʳ 

ʌʃʅ, % 

ˉ  ʘʥʘʣʠʟʘ ʅʘʡʜʝʥʦ ʩʫʤʤʳ 

ʌʃʅ, % 

1 1,08 1 0,96 

2 1,03 2 1,02 

3 1,00 3 1,04 

4 1,09 4 0,99 

5 1,10 5 0,95 

6 1,04 6 1,02 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟ  

ʭ= 1,05 

S = 0,03933 

t-ʢʨʠʪ. (ʨ.) = 1,86 

RSD, % = 3,74 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟ 

ʭ= 0,99 

S = 0,03615 

t-ʢʨʠʪ. (ʨ.) = 2,02 

RSD, % = 3,65 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʌʃʅ ï ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʜʣʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ (ʪʘʙʣ 32).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 32 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʘʣʠʜʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʠ 

(ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ) 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ X (ʇʨʠʙʦʨ LEKI) ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ Z (ʇʨʠʙʦʨ ʉʌ-2000) 

ˉ  ʘʥʘʣʠʟʘ ʅʘʡʜʝʥʦ ʩʫʤʤʳ 

ʌʃʅ, % 

ˉ  ʘʥʘʣʠʟʘ ʅʘʡʜʝʥʦ ʩʫʤʤʳ ʌʃʅ, 

% 

1 1,04 1 1,04 



119 

2 0,97 2 1,09 

3 1,02 3 0,99 

4 1,03 4 1,02 

5 0,99 5 1,00 

6 1,02 6 1,05 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟ 

ʭ= 1,01 

S = 0,02476 

t-ʢʨʠʪ. (ʨ.) = 0,18 

RSD, % = 2,45 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟ 

ʭ= 1,02 

S = 0,02391 

t-ʢʨʠʪ. (ʨ.) = 0,82 

RSD, % = 2,34 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʌʃʅ ï ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʴ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚʥʫʪʨʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ) ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 5,76 ʤʢʛ/ʤʣ ʜʦ 23,46 ʤʢʛ/ʤʣ. 

4.4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ ʛʦʜʥʦʩʪʠ 

ʩʳʨʴʷ L. deminutus 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʃʈʉ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʅɼ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʥʦʛʦʵʪʘʧʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. ʇʦʤʠʤʦ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʳʨʴʷ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ɹɸɺ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʃʈʉ ʪʘʢʞʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩʳʨʴʷ ʯʠʩʣʦʚʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ [11]. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ 

ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʃʈʉ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʙʨʘʢʦʚʘʥʥʦʝ ʠ 

ʬʘʣʴʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʦʝ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

[11, 153]. 

ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʟʜʝʣʘ çʀʩʧʳʪʘʥʠʷè ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʥʘ ʪʨʘʚʫ 

L. deminutus ʪʨʘʚʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʌ XIV  

ʠʟʜʘʥʠʷ [11, 56]. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʣʷ 5 ʧʘʨʪʠʡ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʨʦʰʢʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ, ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʠ ʥʦʨʤʫ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

L. deminutus ʪʨʘʚʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 33 ʠ 34. 

 

 

 



120 

ʊʘʙʣʠʮʘ 33 ï ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʩʳʨʴʷ L. deminutus 

 
ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 
ʢʘʯʝʩʪʚʘ, % 

ˉ ʧʘʨʪʠʠ 
ʉʨʝʜʥʝʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

( ,s %) 
 

ʅʦʨʤʘ 
(ʥʝ 
ʙʦʣʝʝ, 

%) 
1 2 3 4 5 

ʎ
ʝ
ʣ
ʴ
ʥ
ʦ
ʝ
 

ʩ
ʳ
ʨ
ʴ
ʝ
 

 

(
ʠ
ʟ
ʤ
ʝ
ʣ
ʴ
ʯ

.,
 

ʧ
ʦ
ʨ
ʦ
ʰ
ʦ
ʢ
)

 
ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ 6,59 7,84 6,97 7,78 7,30 7,30 10 

ɿʦʣʘ ʦʙʱʘʷ  8,17 7,33 8,95 8,29 7,67 8,10 10 

ɿʦʣʘ, ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʘʷ ʚ 

ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ 
ʢʠʩʣʦʪʝ 

3,11 1,81 3,02 3,05 3,18 3,00 4 

ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʎ
ʝ
ʣ
ʴ
ʥ
ʦ
ʝ
 

ʩ
ʳ
ʨ
ʴ
ʝ

 ʏʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ 

ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 3 
ʤʤ 

3,77 2,51 3,10 3,63 2,09 3,00 5 

ʀ
ʟ
ʤ
ʝ
ʣ
ʴ
ʯ
ʝ
ʥ
ʥ
ʦ
ʝ
 

ʩ
ʳ
ʨ
ʴ
ʝ

 

ʏʘʩʪʠʮ, ʥʝ ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ 
ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 7 

ʤʤ 

1,81 1,92 2,99 2,43 2,85 2,40 5 

ʏʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ 

ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

0,5 ʤʤ 

3,36 2,02 2,29 2,83 3,19 2,74 5 

ʇ
ʦ
ʨ
ʦ
ʰ
ʦ
ʢ

 

ʏʘʩʪʠʮ, ʥʝ ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ 

ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 2 
ʤʤ 

2,51 2,04 2,22 2,57 2,60 2,39 5 

ʏʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ 

ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 
0,18 ʤʤ 

3,01 3,10 2,89 3,15 3,04 3,04 5 

 ʇʨʠʤʝʩʠ 

 

ʎ
ʝ
ʣ
ʴ
ʥ
ʦ
ʝ
 
ʩ
ʳ
ʨ
ʴ
ʝ
 

 

(
ʠ
ʟ
ʤ
ʝ
ʣ
ʴ
ʯ
ʝ
ʥ
ʥ
ʦ
ʝ

) 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʢʨʘʩʢʠ 

ʩʳʨʴʷ (ʧʦʙʫʨʝʚʰʠʝ ʠ 

ʧʦʞʝʣʪʝʚʰʠʝ ʯʘʩʪʠ 

ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ) 

3,44 - 2,11 - 5,55 3,7 7 

ʉʪʝʙʣʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʦʪʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ  
40,01 42,18 41,71 45,90 45,18 43,00 47 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʤʝʩʠ 0,51 - - - 0,98 0,75 2 

ʎ
ʝ
ʣ
ʴ
ʥ
ʦ
ʝ
 

ʩ
ʳ
ʨ
ʴ
ʝ
 

 

(ʠ
ʟ
ʤ
ʝ
ʣ
ʴ
ʯ
.
,
 

ʧ
ʦ
ʨ
ʦ
ʰ
ʦ
ʢ
)

 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʤʝʩʠ - - - - - - 1 

 

 

 

 

 



121 

ʊʘʙʣʠʮʘ 34 ï ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʩʫʤʤʳ 

ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʣʷ L. deminutus ʪʨʘʚʳ 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ, % 

ˉ ʧʘʨʪʠʠ ʉʨʝʜʥʝʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

( ,s %) 

ʅʦʨʤʘ  

(ʥʝ ʤʝʥʝʝ, 

%) 
1 2 3 4 5 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ 

ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ 

ʥʘ ʛʘʨʧʘʛʠʜʘ ʘʮʝʪʘʪ 

0,73 1,03 0,88 0,80 1,19 0,93 0,6 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜ 

0,80 0,78 1,07 0,66 1,01 0,86 0,5 

ʕʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʝ 

ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 60%  

31,25 26,19 28,77 30,11 26,43 28,55 25 

 ʃʈʉ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʦ ʤʥʦʛʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʫʭʫʜʰʠʪʴ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʙʳʣʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ 

ʛʦʜʥʦʩʪʠ L. deminutus ʪʨʘʚʳ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʩʳʨʴʝ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʤ ʚ 

2019 ʛ. ʚ ʧ. ʆʨʜʠʥʩʢ (ʛʣ. 2, ʪʘʙʣ. 2.1.). ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʩʳʨʴʷ L. deminutus 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ɻʌ XIV  ʠʟʜʘʥʠʷ. ɺr ʩʫʰʝʥʥʫʶ ʪʨʘʚʫ 

ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʣʠ ʚ ʤʝʰʢʠ ʪʢʘʥʝʚʳʝ ʠ ʙʫʤʘʞʥʳʝ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʝ, ʭʨʘʥʠʣʠ ʥʘ 

ʩʪʝʣʣʘʞʘʭ ʚ ʩʫʭʦʤ, ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʤ, ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʦʪ ʩʚʝʪʘ ʤʝʩʪʝ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-ʭ ʣʝʪ, 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʪʨʘʚʳ L. deminutus ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚ ʧʦʣʛʦʜʘ 

(ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ˉ5). 

ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʩʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ 

ʪʨʘʚʳ L. deminutus 2,5 ʛʦʜʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ɹɸɺ, ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʳʨʴʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʢʨʘʩʢʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ 

L. deminutus.  

4.5. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ L. deminutus ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʟʘʧʘʩʦʚ L. deminutus ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ [30, 37]. ʈʝʩʫʨʩʦʚʝʜʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 

2021 ʛ. ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʋʩʪʴ-ʆʨʜʳʥʩʢʦʛʦ ɹʫʨʷʪʩʢʦʛʦ 

ʦʢʨʫʛʘ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʆʮʝʥʢʫ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʫʯʝʪʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʟʘʨʦʩʣʷʭ. ʋʯʝʪʥʳʝ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 1 ʤ
2
 ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦ ʚʩʝʡ ʟʘʨʦʩʣʠ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʪ 15 ʜʦ 25 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ 

L. deminutus. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʙʳʣʘ ʥʝ 

ʚʳʰʝ 15%. ɼʣʷ L. deminutus ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ 

ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʶʛʘ ʉʠʙʠʨʠ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ 6 ʣʝʪ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 35. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 35 ï ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʟʘʧʘʩ ʩʳʨʴʷ L. deminutus ʚ ʋʩʪʴ-ʆʨʜʳʥʩʢʦʤ 

ɹʫʨʷʪʩʢʦʤ ʦʢʨʫʛʝ 

ʄʝʩʪʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʟʘʨʦʩʣʝʡ 

 

S ʟʘʨʦʩʣʠ, ʛʘ 
ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʛ/ʤ
2
 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʟʘʧʘʩ, ʢʛ 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʡ 

ʦʙʲʝʤ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʢʛ 

ʧ. ʆʨʜʠʥʩʢ 

(ʕʭʠʨʠʪ-

ɹʫʣʘʛʘʪʩʢʠʡ ʨ-ʥ) 
1,5 57,0Ñ2,34 156,96 22,42 

ʩ. ʍʘʨʘʪ 

(ʕʭʠʨʠʪ-

ɹʫʣʘʛʘʪʩʢʠʡ ʨ-ʥ) 
1,0 85,2Ñ5,80 147,20 21,03 

ʩ. ʆʣʴʟʦʥʳ 

(ɹʘʷʥʜʘʝʚʩʢʠʡ ʨ-ʥ) 1,3 69,4Ñ4,32 157,98 22,57 

ʩ. ʆʩʘ 

(ʆʩʠʥʩʢʠʡ ʨ-ʥ) 2,5 75,8Ñ6,93 309,70 44,24 

ʀʪʦʛʦ: 6,3  771,84 110,26 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚʝʜʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʩʳʨʴʷ 

L. deminutus ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʋʩʪʴ-ʆʨʜʳʥʩʢʦʛʦ ɹʫʨʷʪʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ 

ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʦʪ 57,0Ñ2,34 ʛ/ʤ
2
 (ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧ. 

ʆʨʜʠʥʩʢ) ʜʦ 85,2Ñ5,80 ʛ/ʤ
2
 (ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩ. ʍʘʨʘʪ). ʕʢʩʧʣʫʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʟʘʧʘʩ 

ʙʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ 771,84 ʢʛ. ɺʘʞʥʳʤ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ 

ʃʈʉ ̫ʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʝʞʝʛʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. ɼʣʷ 

ʪʨʘʚʳ L. deminutus ʜʘʥʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 110,26 ʢʛ ʩ 6,3 ʛʘ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ 

ʟʘʨʦʩʣʝʡ.  
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ɺʓɺʆɼʓ ʂ ɻʃɸɺɽ 4 

1. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʮʝʣʴʥʦʛʦ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʦʨʦʰʢʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ L. deminutus. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʪʨʘʚʳ L. deminutus ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʨʭʥʠʝ ʩʪʝʙʣʠ 

ʯʝʪʳʨʝʭʛʨʘʥʥʳʝ, ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʚʝʪʚʠʩʪʳʝ, ʧʦʣʳʝ, ʦʧʫʰʝʥʥʳʝ. ʅʠʞʥʠʝ ʣʠʩʪʴʷ ʩʦ 

ʩʣʘʙʦʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʳʤ ʠʣʠ ʧʨʷʤʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ, ʧʘʣʴʯʘʪʦʨʘʩʩʝʯʝʥʥʳʝ ʩ ʧʷʪʴʶ 

ʫʟʢʠʤʠ ʨʦʤʙʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤʠ. ɺʝʨʭʥʠʝ ʣʠʩʪʴʷ ï ʧʘʣʴʯʘʪʦʨʘʩʩʝʯʸʥʥʳʝ ʩ 

ʪʨʝʤʷ ʣʘʥʮʝʥʪʥʳʤʠ ʜʦʣʷʤʠ. ʏʘʰʝʯʢʘ ʰʠʨʦʢʦʢʦʥʠʯʝʩʢʘʷ, ʢʦʨʦʪʢʦ ʧʨʠʞʘʪʦ-

ʚʦʣʦʩʠʩʪʘʷ. ɺʝʨʭʥʠʝ ʠ ʥʠʞʥʠʝ ʟʫʙʮʳ ʠʤʝʶʪ ʰʠʨʦʢʦ-ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ. 

ɺʝʥʯʠʢ ʜʚʫʛʫʙʳʡ, ʚʝʨʭʥʷʷ ʛʫʙʘ ʦʙʨʘʪʥʦʷʡʮʝʚʠʜʥʘʷ, ʙʝʣʦʚʦʣʦʩʠʩʪʘʷ ʩ 

ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ.  

2. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ L. deminutus ʪʨʘʚʳ (ʮʝʣʴʥʦʝ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ 

ʩʳʨʴʝ): ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʩʣʘʙʦ- ʠ 

ʩʠʣʴʥʦʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ; 4-ʭ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ 

ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ; ʥʘ ʯʘʰʝʣʠʩʪʠʢʘʭ ʛʦʣʦʚʯʘʪʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʩ ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʦʡ; ʥʘ 

ʣʝʧʝʩʪʢʘʭ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʢʨʦʶʱʠʝ ʪʨʠʭʦʤʳ ʩʦ ʩʧʘʜʘʶʱʠʤʠʩʷ ʢʣʝʪʢʘʤʠ; 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʨʫʟ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʚʝʥʯʠʢʘ; ʦʢʨʫʛʣʘʷ ʧʳʣʴʮʘ ʩ ʙʦʨʦʟʜʢʦʡ 

ʧʦʩʝʨʝʜʠʥʝ. ʇʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʧʦʨʦʰʢʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ 

ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʮʚʝʪʢʦʚ, ʩʪʝʙʣʝʡ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ, 

ʧʨʠʩʫʱʠʤʠ ʜʣʷ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ L. deminutus, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʦʙʣʦʤʘʥʥʳʭ ʟʫʙʮʦʚ ʯʘʰʝʯʢʠ ʩ ʢʘʨʢʘʩʦʤ 

ʚʦʣʦʢʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʝʥʯʘʪʳʭ 

ʚʦʣʦʩʢʦʚ (ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʦʙʣʦʤʘʥʥʳʭ). 

3. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ɹɸɺ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ (ʩ ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ ʊʨʠʤ-ʍʠʣʣʘ), 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ (ʨʝʘʢʮʠʷ Chinoda), ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʊʉʍ-ʘʥʘʣʠʟʘ.  

4. ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 50%, ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ 
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ʩʳʨʴʷ 1 ʤʤ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʳʨʴʝ ʠ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ 1:100, ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 60 

ʤʠʥʫʪ. ʆʰʠʙʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ Ñ3,31%. ʆʮʝʥʢʘ ʚʘʣʠʜʥʦʩʪʠ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʝʸ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʩʳʨʴʝ. ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʚ L. deminutus ʪʨʘʚʝ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,73Ñ0,01% ʜʦ 

1,19Ñ0,02%. 

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ. ʆʰʠʙʢʘ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ Ñ2,98%. ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ L. deminutus ʪʨʘʚʝ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,66Ñ0,02% ʜʦ 1,07Ñ0,02%. ʆʮʝʥʢʘ ʚʘʣʠʜʥʦʩʪʠ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʜʦʢʘʟʘʣʘ ʝ yʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ.  

6. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʦʨʤʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ L. deminutus ʪʨʘʚʝ ʩʫʤʤʳ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,6% ʠ ʩʫʤʤʳ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5%.  

7. ɺ ʭʦʜʝ ʪʦʚʘʨʦʚʝʜʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʯʠʩʣʦʚʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʮʝʣʴʥʦʛʦ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʦʨʦʰʢʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

L. deminutus. ʉʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʪʨʘʚʳ L. deminutus ï 2,5 ʛʦʜʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʦʰʣʠ ʚ ʧʨʦʝʢʪ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʜʣʷ ʥʦʚʦʛʦ ʃʈʉ.  

8. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʝʩʫʨʩʦʚʝʜʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʨʘʡʦʥʘʭ ʋʩʪʴ-ʆʨʜʳʥʩʢʦʛʦ ɹʫʨʷʪʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʳʣʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʪʨʘʚʳ L. deminutus ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 57,0Ñ2,34 ʛ/ʤ
2
 

ʜʦ 85,2Ñ5,80 ʛ/ʤ
2
, ʵʢʩʧʣʫʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʟʘʧʘʩ ʩʳʨʴʷ ï 771,84 ʢʛ, ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ 

ʝʞʝʛʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʥʘ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʨʦʩʣʷʭ ʨʘʚʝʥ 110,26 ʢʛ. 
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ɻʃɸɺɸ 5. ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʀ ʉʊɸʅɼɸʈʊʀɿɸʎʀʗ ʇʋʉʊʓʈʅʀʂɸ 

ʋʄɽʅʔʐɽʅʅʆɻʆ ʕʂʉʊʈɸʂʊɸ ʉʋʍʆɻʆ 

5.1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ L. deminutus 

ʕʢʩʪʨʘʢʪ ʩʫʭʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʳʪʷʞʢʫ ʠʟ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʨʦʰʢʘ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚʣʘʛʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5% [11]. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʞʠʜʢʠʭ ʃʌ, ʩʫʭʠʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʙʦʣʴʰʝ ɹɸɺ, ʣʝʛʢʦ 

ʜʦʟʠʨʫʶʪʩʷ, ʫʜʦʙʥʳ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʦʜʥʳʤʠ ʥʘʩʪʦʷʤʠ 

ʠ ʦʪʚʘʨʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʃʈʉ, ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʠʡ ʩʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ [51, 

63].  

ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ L. deminutus 

ʪʨʘʚʫ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʧ. ʋʩʪʴ-ʆʨʜʳʥʩʢʠʡ ʚ 

2020 ʛ. (ʛʣ. 2, ʪʘʙʣ. 3). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʧʦʩʦʙʘ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ 

ʚʳʙʨʘʥʘ ʤʘʮʝʨʘʮʠʷ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʘʮʝʨʘʮʠʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʘʛʥʠʪʥʫʶ ʤʝʰʘʣʢʫ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʪʳ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ [63, 82]. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʚʳʭʦʜʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠʟ L. deminutus 

ʪʨʘʚʳ.  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 20%, 30%, 60%, 70%, 

ʩʫʤʤʳ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʧʨʠ 50ï70%, ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʧʨʠ 60ï80%. ɼʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ ʚʳʙʨʘʥ ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 60% (ʪʘʙʣ. 37), ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʠʟʚʣʝʢʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʠʨʠʜʦʠʜʳ ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ ʩʳʨʴʷ ï 1 ʤʤ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʳʨʴʝïɻ ʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï 

1:18. ʅʘ ʚʳʭʦʜ ɹɸɺ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ +50Üʉ (ʪʘʙʣ. 36).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 36 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʚʳʭʦʜʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠʟ L. deminutus 

ʪʨʘʚʳ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ. % 

ɺʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ 

ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ C2H5OH, % 

ʕʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 
ʀʨʠʜʦʠʜʳ ʌʣʘʚʦʥʦʠʜʳ 

20% 27,26 0,28 0,31 

30% 26,51 0,28 0,34 

40% 25,11 0,32 0,32 

50% 25,65 0,33 0,37 

60% 26,42 0,35 0,41 

70% 26,00 0,35 0,40 

80% 20,88 0,32 0,40 

90% 14,27 0,30 0,29 

96% 10,26 0,25 0,14 

ʈʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ ʩʳʨʴʷ (ʤʤ)    

0,5 ʤʤ 25,51 0,35 0,42 

1,0 ʤʤ 26,42 0,35 0,41 

2,0 ʤʤ 22,90 0,34 0,38 

3,0 ʤʤ 25,70 0,34 0,38 

5,0 ʤʤ 24,56 0,25 0,30 

7,0 ʤʤ 22,44 0,15 0,24 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ 

   

1:8 23,49 0,25 0,23 

1:10 23,34 0,35 0,28 

1:12 23,78 0,35 0,34 

1:14 23,86 0,38 0,35 

1:16 24,08 0,40 0,38 

1:18 24,78 0,44 0,42 

1:20 24,75 0,44 0,41 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ    

40Üʉ 26,76 0,50 0,34 

50Üʉ 29,39 0,52 0,50 

55Üʉ 26,71 0,51 0,48 

60Üʉ 27,12 0,48 0,40 

65Üʉ 27,96 0,43 0,42 

70Üʉ 27,48 0,40 0,45 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʬʘʟ (ʩʳʨʴʝïɻ ʢʩʪʨʘʛʝʥʪ) ʧʨʠ 

ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʧʨʦʚʝʣʠ 3 ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩ ʨʘʟʥʦʡ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ.  
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ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʚʳʭʦʜʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʤʘʩʩʝ 

ʘʙ.ʩ.ʩ. L. deminutus (Y, %) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ʛʜʝ X ï ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦ ʩʪʫʧʝʥʷʤ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, ʛ; 

m ï ʤʘʩʩʘ ʘʙ.ʩ.ʩ., ʛ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ (S, %) ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

 

ʛʜʝ Y ï ʚʳʭʦʜ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʤʘʩʩʝ ʘʙ.ʩ.ʩ., %; 

E ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʳʨʴʝ, %. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʚ ʪʨʝʪʴʝʤ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʝʨʚʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʬʘʟ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 120 ʤʠʥʫʪ, ʚʪʦʨʦʡ ï 

60 ʤʠʥʫʪ, ʪʨʝʪʠʡ ï 30 ʤʠʥʫʪ (ʪʘʙʣ. 37). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 37 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʬʘʟ 

ˉ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʂʦʥʪʘʢʪ ʬʘʟ, 

ʤʠʥ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

% 

1 

1 ï 60  

80,88 

 

2 ï 60 

3 ï 30 

2 

1 ï 90 

79,52 2 ï 60 

3 ï 30 

3 

1 ï 120 

92,85 2 ï 60 

3 ï 30 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 38 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʧʦ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ˉ3 (ʥʘʚʝʩʢʘ ʩʳʨʴʷ L. deminutus 

ʜʣʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 5,0 ʛ). ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʧʦ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 92,85%. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 38 ï ɺʳʭʦʜ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ˉ3) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʕʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʩʳʨʴʝ, % 31,07 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ, % 6,15 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘ ʩʪʫʧʝʥʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, ʛ 

1 0,9546 

2 0,2995 

3 0,0999 

× 1,3540 

ɺʳʭʦʜ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʘʙ.ʩ.ʩ, % 28,85 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, % 92,85 

 ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ L. deminutus 

ʪʨʘʚʳ. 

1 ʩʪʘʜʠʷ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʳʨʴʷ. ʉʳʨʴʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪ ʜʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮ 1,0 ʤʤ, ʦʪʚʝʰʠʚʘʶʪ 100,0 ʛ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ;   

2 ʩʪʘʜʠʷ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï ʩʧʠʨʪ 

ʵʪʠʣʦʚʳʡ 60%. 3940 ʤʣ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʩʧʠʨʪʦʚʦ-ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ;  

3 ʩʪʘʜʠʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ. ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 3-ʭ 

ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʩʦʙʣʶʜʘʶʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ +50Üʉ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʤʝʰʘʣʢʠ:  

1 ʢʦʥʪʘʢʪ ʬʘʟ ï 100,0 ʛ ʩʳʨʴʷ ʟʘʣʠʚʘʶʪ 1800 ʤʣ ʵʪʘʥʦʣʦʤ 60%, 

ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ 120 ʤʠʥʫʪ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʝ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʩʣʠʚʘʶʪ ʯʝʨʝʟ ʬʠʣʴʪʨ ʚ ʩʙʦʨʥʠʢ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 1180 ʤʣ; 

2 ʢʦʥʪʘʢʪ ʬʘʟ ï ʦʪʤʝʨʠʚʘʶʪ 1180 ʤʣ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 60% ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ 

ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨ. ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 60 ʤʠʥʫʪ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʝ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʩʣʠʚʘʶʪ ʯʝʨʝʟ ʬʠʣʴʪʨ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 960 ʤʣ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʚ ʩʙʦʨʥʠʢ;  

3 ʢʦʥʪʘʢʪ ʬʘʟ ï ʥʦʚʫʶ ʧʦʨʮʠʶ 960 ʤʣ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 60% ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ 

ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʶ 30 ʤʠʥʫʪ. ʉʣʠʚʘʶʪ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʝ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 740 ʤʣ, ʦʪʞʠʤʘʶʪ ʩʳʨʴʝ. 
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4 ʩʪʘʜʠʷ. ʆʯʠʩʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ. ʆʙʲʝʜʠʥʸʥʥʳʝ ʚʦʜʥʦ-

ʩʧʠʨʪʦʚʳʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ 3 ʩʫʪʦʢ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +6Üʉ. ʆʩʘʜʦʢ 

ʦʪʬʠʣʴʪʨʦʚʳʚʘʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʨʫʢ-ʬʠʣʴʪʨʘ. 

5 ʩʪʘʜʠʷ. ɺʳʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʩʝʧʘʨʘʮʠʝʡ.  

6 ʩʪʘʜʠʷ. ɺʳʩʫʰʠʚʘʥʠʝ ʚʳʪʷʞʢʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ +50Üʉ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 8ï10 ʯʘʩʦʚ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.  

7 ʩʪʘʜʠʷ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʌ XIV  ʠʟʜʘʥʠʷ.  

ʇʦ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠʟ 5 ʧʘʨʪʠʡ ʩʳʨʴʷ L. deminutus ʙʳʣʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʷʪʴ ʩʝʨʠʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ. ɺʳʭʦʜ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʩʳʨʴʶ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 25,30Ñ1,50%. 

5.2. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ L. deminutus 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʘʢʮʠʷʤʠ ʚ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʩʫʭʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, 

ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ.  

ʄʝʪʦʜʦʤ ʊʉʍ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʩʫʭʦʤ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ. ʕʢʩʪʨʘʢʪ ʩʫʭʦʡ 0,03 ʛ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ 30 ʤʣ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 60%. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʩʧʠʨʪʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʫʧʘʨʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʚʳʰʝ 50Áʉ ʜʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʝʛʦ ʦʯʠʩʪʢʫ ʦʪ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʧʨʦʧʫʩʢʘʷ ʯʝʨʝʟ ʢʦʣʦʥʢʫ ʩ ʦʢʠʩʴʶ ʘʣʶʤʠʥʠʷ (ʥʝʡʪʨ.). 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʶ ʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ 

L. deminutus. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘʭ Sorbfil ʇʊʉʍ-ʇ-ɸ 

10Ĭ10. ɼʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣ ï ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

(ʣʝʜ.) ï ʚʦʜʘ (4:1:2). ʇʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ ʐʪʘʣʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ, ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʳʡ ʰʢʘʬ ʠ 

ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʧʨʠ 100ï105Áʉ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʤʠʥʫʪ. ʅʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ L. deminutus 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ ʠ ʪʨʘʚʳ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʟʦʥʳ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ 

ʩʠʥʝʛʦ ʠ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ (ʘʁʛʦʟʠʜ, ʘʶʛʦʣ, ʛʘʨʧʘʛʠʜ, 8-ʘʮʝʪʠʣʛʘʨʧʘʛʠʜ). ʊʘʢʠʤ 
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ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ L. deminutus ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʪʨʘʚʳ.  

5.2.1. ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʄʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ-ɼʄɼ-ʀʕʈ-ʄʉ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʩʫʭʦʡ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

10 ʤʛ (ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ) ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ 4 ʤʣ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 60% ʥʘ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʙʘʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʛʣ. 2, ʧ. 2.3.2. ɺʩʝ 

ʘʥʘʣʠʟʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʚ ʚʠʜʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʤʛ/ʛ), ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ (SD). 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ 18 ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʚ L. deminutus ʪʨʘʚʝ 

(ʨʠʩ. 32, ʪʘʙʣ. 39). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 32 ï ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ (ɺʕɾʍ-ɼʄɼ, 330 ʥʤ) ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ 

L. deminutus. ʏʠʩʣʘʤʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 1ï18 ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 39.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 39 ï ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ, ʜʘʥʥʳʝ ʋʌ- ʠ ʤʘʩʩ-

ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 1ï18 ʠʟ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ L. deminutus ʪʨʘʚʳ
 
 

ˉ 

ʚ-ʚʘ 
ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ tR, ʤʠʥ

 
ɚmax, ʥʤ ESI-MS, m/z 

1 4-ʆ-ʢʦʬʝʠʣ-ʭʠʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 
* 

5,48 328 353 [MïH]
ï
, 191, 179, 

173, 135 
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2 4-ʆ-ʢʦʬʝʠʣ-ʛʣʶʢʘʨʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ 
* 

5,71 327 371 [MïH]
ï
, 191, 179 

3 3-ʆ-ʢʦʬʝʠʣ-ʛʣʶʢʘʨʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ 
* 

6,10 327 371 [MïH]
ï
, 191, 179, 

173 

4 2-ʆ-ʢʦʬʝʠʣ-ʛʣʶʢʘʨʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ 
* 

6.47 327 371 [MïH]
ï
, 191, 179 

5 5-ʆ-ʢʦʬʝʠʣ-ʛʣʶʢʘʨʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ 
* 

6,64 327 371 [MïH]
ï
, 191, 179, 

173 

6 5-ʆ-ʢʦʬʝʠʣ-ʭʠʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 
* 

8,18 328 353 [MïH]
ï
, 191, 179 

7 ʂʦʬʝʡʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 
*
 8,76 329 179 [MïH]

ï
, 135 

8 ʂʦʬʝʠʣ-ʷʙʣʦʯʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

(ʠʟʦʤʝʨ 9) 

9,77 327 295
 
[MïH]

ï
, 179, 135 

9 2-ʆ-ʢʦʬʝʠʣ-ʷʙʣʦʯʥʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ (ʬʘʟʝʦʣʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ) 
*
 

10,08 327 295
 
[MïH]

ï
, 179, 135 

10 ʂʚʝʨʮʝʪʠʥ-3-ʆ-ʨʫʪʠʥʦʟʠʜ 

(ʨʫʪʠʥ) 
*
 

11,48 254, 267, 

351 

609 [MïH]
ï
, 463 [(Mï

H)ïrha]
ï
, 301 [(MïH)ï

rhaïglc]
ï
 

11 ʃʘʚʘʥʜʫʣʠʬʦʣʠʦʟʠʜ 
*
 14,93 332 755 [MïH]

ï
, 623 [(Mï

H)ïara]
ï
, 477 [(MïH)ï

araïrha]
ï
 

12 ɺʝʨʙʘʩʢʦʟʠʜ (ʘʢʪʝʦʟʠʜ) 
*
 15,42 331 623 [MïH]

ï
, 477 [(Mï

H)ïrha]
ï
 

13 

ʂʝʤʧʬʝʨʦʣ-3-ʆ-ʨʫʪʠʥʦʟʠʜ 

(ʥʠʢʦʪʠʬʣʦʨʠʥ)
 *  

 

 

15.71 265, 345 

593 [MïH]
ï
, 447 [(Mï

H)ïRha]
ï
, 285 [(MïH)ï

RhaïGlc]
ï
 

14 ʂʚʝʨʮʝʪʠʥ-3-ʆ-ʛʣʶʢʦʟʠʜ 

(ʠʟʦʢʚʝʨʮʠʪʨʠʥ) 
*
 

16,92 256, 267, 

352 

463 [(MïH)]
ï
, 301 [(Mï

H)ïglc]
ï
 

15 ʃʝʦʥʦʟʠʜ ɸ 
* 

17,27 332 769 [MïH]
ï
, 637 [(Mï

H)ïara]
ï
, 491 [(MïH)ï

araïrha]
ï
 

16 ʃʝʡʢʦʩʢʝʧʪʦʟʠʜ ɸ 
* 

17,67 332 637 [MïH]
ï
, 491 [(Mï

H)ïrha]
ï
 

17 ʂʝʤʧʬʝʨʦʣ-3-ʆ-ʛʣʶʢʦʟʠʜ 

(ʘʩʪʨʘʛʘʣʦʟʠʜ)
 *
 

18.09 265, 346 447 [MïH]
ï
, 285 [(Mï

H)ïGlc]
ï
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18 ʃʝʦʥʦʟʠʜ ɺ 
*
 18,78 331 783 [MïH]

ï
, 651 [(Mï

H)ïara]
ï
, 505 [(MïH)ï

araïrha]
ï
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * ï ʆʪʤʝʯʝʥʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʠʭ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʩʫʭʦʤ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ (ʪʘʙʣ. 40). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 40 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 1ï18 ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ 

ʩʫʭʦʤ L. deminutus ʪʨʘʚʳ 

ˉ 

ʚ-ʚʘ 
ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʤʛ/ʛ  

(Ñ S.D.) 

ʕʢʩʪʨʘʢʪ 

1 4-ʆ-ʢʦʬʝʠʣ-ʭʠʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ
 

0,31Ñ0,00(6) 

2 4-ʆ-ʢʦʬʝʠʣ-ʛʣʶʢʘʨʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ
 

0,27Ñ0,00(5) 

3 3-ʆ-ʢʦʬʝʠʣ-ʛʣʶʢʘʨʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ
 

4,83Ñ0,09 

5 5-ʆ-ʢʦʬʝʠʣ-ʛʣʶʢʘʨʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ
 

22,53Ñ0,47 

6 5-ʆ-ʢʦʬʝʠʣ-ʭʠʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ
 

15,14Ñ0,30 

7 ʂʦʬʝʡʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 2,68Ñ0,05 

8 ʂʦʬʝʠʣ-ʷʙʣʦʯʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (ʠʟʦʤʝʨ 9) 1,27Ñ0,02 

9 2-ʆ-ʢʦʬʝʠʣ-ʷʙʣʦʯʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (ʬʘʟʝʦʣʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ) 

0,47Ñ0,01 

10 ʂʚʝʨʮʝʪʠʥ-3-ʆ-ʨʫʪʠʥʦʟʠʜ (ʨʫʪʠʥ) 3,34Ñ0,05 

11 ʃʘʚʘʥʜʫʣʠʬʦʣʠʦʟʠʜ 16,27Ñ0,33 

12 ɺʝʨʙʘʩʢʦʟʠʜ (ʘʢʪʝʦʟʠʜ) 5,82Ñ0,11 

14 ʂʚʝʨʮʝʪʠʥ-3-ʆ-ʛʣʶʢʦʟʠʜ (ʠʟʦʢʚʝʨʮʠʪʨʠʥ) 1,12Ñ0,04 

15 ʃʝʦʥʦʟʠʜ ɸ
 

3,86Ñ0,08 

16 ʃʝʡʢʦʩʢʝʧʪʦʟʠʜ ɸ
 

0,67Ñ0,01 

17 ʂʝʤʧʬʝʨʦʣ-3-ʆ-ʛʣʶʢʦʟʠʜ (ʘʩʪʨʘʛʘʣʦʟʠʜ) 3,87Ñ0,06 

18 ʃʝʦʥʦʟʠʜ ɺ 0,37Ñ0,00(7) 

 ʉʫʤʤʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ: 

ʉʫʤʤʘ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ: 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 

ʢʦʬʝʠʣ-ʛʣʶʢʘʨʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʢʦʬʝʠʣ-ʭʠʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʢʦʬʝʠʣ-ʷʙʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

8,33 

74,49 

 

27,63 

15,45 

1,74 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 4 ʠ 13 (ʪʘʙʣ. 40) ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʩʣʝʜʦʚʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ.   

ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 8,33 ʤʛ/ʛ. ʅʘ ʜʦʣʶ 

ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʩʫʭʦʤ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 74,49 ʤʛ/ʛ. Cʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʨʦʜʘ Leonurus ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ï ʢʦʬʝʠʣ-

ʛʣʶʢʘʨʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (27,63 ʤʛ/ʛ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 37,09% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 
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ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʨʝʜʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ɹɸɺ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʘʚʘʥʜʫʣʠʬʦʣʠʦʟʠʜʘ (16,27 ʤʛ/ʛ) ʠ 5-ʆ-ʢʦʬʝʠʣ-ʭʠʥʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ (15,14 ʤʛ/ʛ).  

5.2.2. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 

ɹʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ 

L. deminutus. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 41. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 41 ï ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ 

L. deminutus  

ˉ ʊʨʠʚʠʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʌʦʨʤʫʣʘ 

ʀʖʇɸʂ 

ɺʨʝʤʷ 

ʫʜʝʨʞʘ

ʥʠʷ, 

ʤʠʥ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɾʂ (ʤʛ/ʛ) ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ 

ʩʫʤʤʝ, % 

ʅʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ 

1 ʄʠʨʠʩʪʠʥʦʚʘʷ 
ʢʠʩʣʦʪʘ 

14:0 4,14 0,76Ñ0,02 1,10 

2 ʇʝʥʪʘʜʝʮʠʣʦʚʘʷ 
ʢʠʩʣʦʪʘ 

15:0 5,241 0,45Ñ0,01 0,65 

3 ʇʘʣʴʤʠʪʠʥʦʚʘʷ 
ʢʠʩʣʦʪʘ 

16:0 6,788 24,27Ñ0,52 35,27 

4 ʄʘʨʛʘʨʠʥʦʚʘʷ 
ʢʠʩʣʦʪʘ 

17:0 8,833 0,39Ñ0,01 0,56 

5 ʉʪʝʘʨʠʥʦʚʘʷ 
ʢʠʩʣʦʪʘ 

18:0 11,723 3,62Ñ0,08 5,26 

6 ɸʨʘʭʠʥʦʚʘʷ 
ʢʠʩʣʦʪʘ 

20:0 21,208 1,29Ñ0,03 1,87 

7 ɹʝʛʝʥʦʚʘʷ 
ʢʠʩʣʦʪʘ 

22:0 38,996 1,05Ñ0,02 1,52 

8 ʊʨʠʢʦʮʠʣʦʚʘʷ 
ʢʠʩʣʦʪʘ 

23:0 53,06 0,34Ñ0,01 0,50 

ʅʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ 

9 ʇʘʣʴʤʠʪʦʦʣʝʠʥʦʚʘʷ 
ʢʠʩʣʦʪʘ (ʠʟʦʤʝʨ) 

16:1n-5 7,761 3,13Ñ0,06 4,56 

10 
ʆʣʝʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 18:1n-9 12,505 2,10Ñ0,04 3,06 

11 ʮʠʩ-ʚʘʢʮʝʥʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ 
18:1n-7 12,686 0,63Ñ0,01 0,92 

12 
ʃʠʥʦʣʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 18:2n-6 14,399 10,29Ñ0,21 14,96 

13 Ŭ-ʃʠʥʦʣʝʥʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ 
18:3n-3 17,526 19,94Ñ0,42 28,98 

14 ɻʦʥʜʦʠʥʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ 
20:1n-11 22,185 0,54Ñ0,01 0,79 

ʉʫʤʤʘ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 

ʉʫʤʤʘ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 

32,17Ñ0,70 

36,63Ñ0,75 

46,7 
53,3 
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ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪʩʷ 

ʩ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ L. deminutus ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 14 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ. ʀʟ ʥʠʭ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 46,7%. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʧʘʣʴʤʠʪʠʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ (35,27%). ʅʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʧʨʝʚʘʣʠʨʫʶʪ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʩʫʭʦʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 53,3%. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʩʫʤʤʝ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ Ŭ-ʣʠʥʦʣʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (28,98%) ʠ 

ʣʠʥʦʣʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (14,96%).  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʩʳʨʴʶ, ʦʪʣʠʯʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ɹɸɺ. 

5.3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʣʷ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ L. deminutus 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʶ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦ 

ʠʨʠʜʦʠʜʘʤ ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘʤ.  

ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʌʉʇ ʙʳʣʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, 

ʩʦʙʣʶʜʘʷ ʧʨʠʥʮʠʧ çʩʢʚʦʟʥʦʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠè [35, 52].  

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʠ ʊʉʍ (ʠʨʠʜʦʠʜʳ).  

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ ʊʨʠʤ-ʍʠʣʣʘ (ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ): 

0,1 ʛ ɻʢʩʪʨʘʢʪʘ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 50 ʤʣ, ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï ʩʧʠʨʪ 

ʵʪʠʣʦʚʳʡ 60% ʚ ʦʙʲʝʤʝ 10 ʤʣ. ʅʘʛʨʝʚʘʥʠʝ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ çʩʠʥʷʷ 

ʣʝʥʪʘè. ʂ 5 ʤʣ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪ 3 ʤʣ ʨʝʘʢʪʠʚʘ ʊʨʠʤ-ʍʠʣʣʘ. ʇʦʩʣʝ 

ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 ʤʠʥʫʪ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ 

ʩʠʥʝʛʦ ʮʚʝʪʘ. 

ʈʝʘʢʮʠʷ Chinoda (ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ). ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ: ʥʘʚʝʩʢʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ï 0,1 ʛ, ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ ï 10 ʤʣ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 

60% (ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ). ʆʪʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʥʳʡ 
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ʨʘʩʪʚʦʨ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 3 ʤʣ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʫ, ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 0,1 ʛ 

ʧʦʨʦʰʢʘ Mg (ʤʝʪʘʣ.) ʠ 1 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʠʩʣʦʪʳ ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ (ʢʦʥʮ.), 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪ ʢʨʘʩʥʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ. 

ʊʉʍ (ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ). ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ: 

ʥʘʚʝʩʢʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ï 0,01 ʛ, ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ ï 10 ʤʣ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 60% 

(ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥʫʪ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣ ̫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʉʆ ʤʝʪʠʣʦʚʦʛʦ ʢʨʘʩʥʦʛʦ. ʉʆ ʤʝʪʠʣʦʚʳʡ ʢʨʘʩʥʳʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʘʥʝʝ ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ L. deminutus. 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʛʣʘʚʝ 4, ʨʘʟʜʝʣʝ 4.2.1. 

ʀʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ (10 ʤʢʣ) ʠ ʨʘʩʪʚʦʨ ʉʆ (5 ʤʢʣ) ʥʘʥʦʩʷʪ ʥʘ ʣʠʥʠʶ ʩʪʘʨʪʘ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʇʊʉʍ-ʇ-ɸ-ʋʌ. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ 

ʢʘʤʝʨʫ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʪʦʣʫʦʣ ï ʵʪʠʣʘʮʝʪʘʪ ï ʢʠʩʣʦʪʘ ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʣʝʜ. (70:25:5), 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʤʠʥʫʪ. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʟʘʚʝʨʰʘʶʪ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʤ 8 ʩʤ ʜʣʠʥʳ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ, ʝʸ 

ʚʳʥʠʤʘʶʪ ʠʟ ʢʘʤʝʨʳ ʠ ʩʫʰʘʪ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ɺʳʩʫʰʝʥʥʫʶ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʜʠʤʝʪʠʣʘʤʠʥʦʙʝʥʟʘʣʴʜʝʛʠʜʦʤ 2%, 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʫ ʚʳʩʫʰʠʚʘʶʪ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʟʦʥ 

ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʶʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ 

ʚʳʰʝ 80Üʉ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 ʤʠʥʫʪ. ʆʪʤʝʯʘʶʪ ʜʚʝ ʟʦʥʳ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʩʠʥʝʛʦ ʮʚʝʪʘ ʚ 

ʚʠʜʠʤʦʤ ʩʚʝʪʝ. ʆʜʥʘ ʠʟ ʟʦʥ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ 

ʟʦʥʦʡ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʉʆ ʤʝʪʠʣʦʚʦʛʦ ʢʨʘʩʥʦʛʦ, ʚʪʦʨʘʷ ʟʦʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʳʰʝ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʦʛʫʪ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʜʨʫʛʠʝ ʟʦʥʳ ʩʠʥʝʛʦ ʠ ʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ 

ʮʚʝʪʦʚ (ʠʨʠʜʦʠʜʳ). 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ. ʄʝʪʦʜʠʢʫ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʩʫʭʦʤ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʜʣʷ ʩʳʨʴʷ 

L. deminutus (ʛʣ. 4, ʧ. 4.3.1). 

ʅʘʚʝʩʢʫ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ 0,5000 ʛ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʦʣʙʫ ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʦʙʲʝʤʦʤ 250 ʤʣ ʠ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 100 ʤʣ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 60%, ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥʫʪ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ 
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ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʘ. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʬʠʣʴʪʨ çʩʠʥʷʷ ʣʝʥʪʘè, ʟʘʪʝʤ 

50 ʤʣ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ ʫʧʘʨʠʚʘʶʪ ʚ ʚʘʢʫʫʤʝ ʧʨʠ t 40-50ÜC ʜʦ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʦʩʪʘʪʢʘ ʦʙʲʝʤʦʤ ʦʢʦʣʦ 10 ʤʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʪ ʯʝʨʝʟ ʢʦʣʦʥʢʫ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

10 ʤʤ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʫʶ 3,0 ʛ ʦʢʠʩʴʶ ʘʣʶʤʠʥʠʷ (ʨʘʩʪʚʦʨ ɸ). ʕʣʶʘʪ ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʚ 

ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʦʙʲʝʤʦʤ 10 ʤʣ. ʀʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ: ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ ʧʦʤʝʱʘʶʪ 5 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ, 5 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʘʤʠʥʘ ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ, ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥʫʪ, ʟʘʪʝʤ 

ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪ 10 ʤʣ 1 ʄ HCl ʠ 5 ʤʣ FeCl3 1% ʚ 0,1 ʄ ʨʘʩʪʚʦʨʝ HCl. ʈʘʩʪʚʦʨ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʛʦʪʦʚʷʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʤʫ, ʥʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 5 ʤʣ ʚʦʜʳ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ. ʆʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʥʘ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 512 ʥʤ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʛʘʨʧʘʛʠʜʘ ʘʮʝʪʘʪ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ (X) 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʍ = 
Ͻ Ͻ Ͻ

ȟ Ͻ ϽϽ
Ͻ

Ͻ

ȟ Ͻ
Ͻ , 

ʛʜʝ ! ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ;  

m ï ʥʘʚʝʩʢʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ, ʛ;  

56,03 ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʛʘʨʧʘʛʠʜʘ ʘʮʝʪʘʪʘ;  

W ï ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ, %.  

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʘʤʠʥʘ ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʠ ʭʣʦʨʠʜʘ 

ʞʝʣʝʟʘ (III ) 1% ʚ 0,1 ʄ ʨʘʩʪʚʦʨʝ HCl ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʛʣʘʚʝ 4, ʧ. 4.3.1. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ Ñ2,06% ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 9 ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ (ʪʘʙʣ. 42). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 42 ï ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ  

f  ̖ S S̖  P,% t(P,f) ȹ̖   ˒

8 1,950 0,05220 0,01740 95 2,31 0,04 Ñ2,06 

ɺʘʣʠʜʘʮʠʦʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʆʌʉ.1.1.0012.15 

ɻʌ XIV  ʠʟʜʘʥʠʷ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ: ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ, ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʴ (ʪʘʙʣ. 43). ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʚ ʧʨʦʝʢʪ ʌʉʇ ʥʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪ 

ʩʫʭʦʡ L. deminutus ʪʨʘʚʳ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 43 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʘʣʠʜʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʫʤʤʳ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʚ ɻʢʩʪʨʘʢʪʝ ʩʫʭʦʤ L. deminutus ʪʨʘʚʳ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʉʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ 

ʄʘʢʩʠʤʫʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʉʆ 

ʛʘʨʧʘʛʠʜʘ ʘʮʝʪʘʪʘ (ɚ(ʥʤ)= 512Ñ2) ʙʣʠʟʦʢ ʢ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʫ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ (ɚ(ʥʤ)= 512Ñ2) 

ʃʠʥʝʡʥʦʩʪʴ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ ʨʘʚʝʥ 0,9976 

(ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʪ 9,2 ʜʦ 

35,4 ʤʢʛ/ʤʣ) 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ (ʤʝʪʦʜ ʜʦʙʘʚʦʢ) ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ Ñ2,06% 

ʇʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʴ 

ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ N ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ Z 

ʭ= 1,98;  

S = 0,04761 

t-ʢʨʠʪ. (ʨ.) = 1,62 

RSD, % = 2,40 

ʭ= 1,96;  

S = 0,02944 

t-ʢʨʠʪ. (ʨ.) = 0,87 

RSD, % = 1,50 

ʇʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ 

1 ʜʝʥʴ 2 ʜʝʥʴ 

ʭ= 1,94; S = 0,04719 

t-ʢʨʠʪ. (ʨ.) = 1,09 

RSD, % = 2,43 

ʭ= 1,96; S = 0,06121 

t-ʢʨʠʪ. (ʨ.) = 0,42 

RSD, % = 3,12 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ. ɼʣʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʩʫʭʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʠʢʫ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʜʣʷ L. deminutus ʪʨʘʚʳ (ʛʣ. 4, 

ʧ. 4.3.2). ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ 

L. deminutus ʚ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 400Ñ2 ʥʤ (ʨʠʩ. 33).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 33 ï ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ AlCl3: 1 

ï ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ; 2 ï ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ L. deminutus. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʙʣʠʟʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ 

ʩʧʝʢʪʨʘ ʢ ʩʧʝʢʪʨʫ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʉʆ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘʚʝʩʢʫ 0,1500 ʛ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʦʣʙʫ 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 250 ʤʣ, ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 50 ʤʣ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 70% ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥʫʪ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʦʭʣʘʞʜʘʶʪ, ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʠʣʴʪʨʘ çʩʠʥʷʷ ʣʝʥʪʘè (ʨʘʩʪʚʦʨ ɸ). ɺ 

ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ ʧʦʤʝʱʘʶʪ 5 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ, ʟʘʪʝʤ 5 ʤʣ 

ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ 1% ʠ ʜʦʚʦʜʷʪ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 

96% ʜʦ ʤʝʪʢʠ. ʆʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ ʧʨʠ 

ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 400 ʥʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʛʦʪʦʚʷʪ ʨʘʩʪʚʦʨ: 5 ʤʣ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ, ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 0,1 

ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 30%, ʜʦʚʦʜʪ̫ ʜʦ ʤʝʪʢʠ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 

96%.  

ʇʨʦʚʦʜʷʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʉʆ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʉʆ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʚ ʛʣ. 4, ʧ. 4.3.2. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ 

ʥʘ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜ ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

X = 
Ͻ Ͻ Ͻ ϽϽ

ϽϽϽ Ͻ
Ͻ  , 
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ʛʜʝ A ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ;  

A0 ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʉʆ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ;  

m ï ʥʘʚʝʩʢʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ, ʛ;  

m0 ï ʥʘʚʝʩʢʘ ʉʆ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ, ʛ;  

W ï ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ, %. 

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ (ʧʨʠ 400 ʥʤ) ʩʫʤʤʫ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

X = 
Ͻ Ͻ

Ͻ Ͻ
Ͻ  , 

ʛʜʝ A ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ;  

m ï ʥʘʚʝʩʢʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ, ʛ;  

334 ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʉʆ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ ʧʨʠ 400 ʥʤ;  

W ï ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ, %. 

ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ L. deminutus ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 44, 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ Ñ2,16%. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 44 ï ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ  

f  ̖ S S̖  P,% t(P,f) ȹ̖   ˒

8 2,514 0,07076 0,02359 95 2,31 0,05 Ñ2,16 

ʇʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʙʳʣʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʩʪʠ: ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ, ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʴ (ʪʘʙʣ. 45). ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʚ ʧʨʦʝʢʪ ʌʉʇ ʥʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪ 

ʩʫʭʦʡ L. deminutus ʪʨʘʚʳ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 45 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʘʣʠʜʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʩʫʭʦʤ L. deminutus ʪʨʘʚʳ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʉʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ 

ʄʘʢʩʠʤʫʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʉʆ 

ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ (ɚ(ʥʤ)= 400Ñ2) ʙʣʠʟʦʢ ʢ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʫ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ (ɚ(ʥʤ)= 400Ñ2) 

 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ ʨʘʚʝʥ 0,9941 
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ʃʠʥʝʡʥʦʩʪʴ (ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʪ 5,1 ʜʦ 

22,9 ʤʢʛ/ʤʣ) 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʪʢʨʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʦʪ 

98,80% ʜʦ 100,90%.  

ʉʨʝʜʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʪʢʨʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʨʘʚʝʥ 

99,85% ʠ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ 

100Ñ5% ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ (ʤʝʪʦʜ ʜʦʙʘʚʦʢ) ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ Ñ2,16% 

ʇʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʴ 

ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ N ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ Z 

ʭ= 2,47;  

S = 0,08519 

t-ʢʨʠʪ. (ʨ.) = 1,15 

RSD, % = 3,45 

ʭ= 2,51;  

S = 0,06189 

t-ʢʨʠʪ. (ʨ.) = 0,20 

RSD, % = 2,47 

ʇʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ 

1 ʜʝʥʴ 2 ʜʝʥʴ 

ʭ= 2,57; S = 0,06242 

t-ʢʨʠʪ. (ʨ.) = 2,35 

RSD, % = 2,43 

ʭ= 2,49; S = 0,07501 

t-ʢʨʠʪ. (ʨ.) = 0,65 

RSD, % = 3,01 

5.4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ L. deminutus ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʛʦʜʥʦʩʪʠ 

ʕʢʩʪʨʘʢʪ ʩʫʭʦʡ L. deminutus ï ʵʪʦ ʩʳʧʫʯʠʡ ʤʝʣʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʦʨʦʰʦʢ ʪʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʟʘʧʘʭ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ, ʚʢʫʩ ʛʦʨʴʢʦʚʘʪʳʡ.  

ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʶ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʃʌ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʆʌʉ çʕʢʩʪʨʘʢʪʳè ɻʌ XIV  ʠʟʜʘʥʠʷ ʥʘ 5 ʩʝʨʠʷʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ 

ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʠ 

ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ [11].  

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʩʫʭʠʭ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 2,55% ʜʦ 3,51% 

(ʥʦʨʤʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5,0%). ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚʩʝ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʩʫʭʠʭ ʚʳʜʝʨʞʘʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʪʷʞʝʣʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ ï çʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,01%è (ʪʘʙʣ. 46).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 46 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʩʫʤʤʳ 

ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʠ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ L. deminutus ʪʨʘʚʳ  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʅʦʤʝʨ ʩʝʨʠʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ L. deminutus ʪʨʘʚʳ 

ˉ1 ˉ2 ˉ3 ˉ4 ˉ5 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ, % 3,51 3,30 3,13 2,98 2,55 

ʊʷʞʝʣʳʝ 

ʤʝʪʘʣʣʳ 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

çʥʝ ʙʦʣʝʝ 

0,01%è 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

çʥʝ ʙʦʣʝʝ 

0,01%è 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

çʥʝ ʙʦʣʝʝ 

0,01%è 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

çʥʝ ʙʦʣʝʝ 

0,01%è 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

çʥʝ ʙʦʣʝʝ 

0,01%è 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ, % 

1,95Ñ0,05 2,10Ñ0,04 1,75Ñ0,05 1,95Ñ0,05 1,90Ñ0,03 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, % 

2,51Ñ0,05 2,29Ñ0,05 2,35Ñ0,04 2,42Ñ0,05 2,12Ñ0,04 

ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʚ 5 ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʃʌ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʠʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1,75%ï2,10%, ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʦʪ 

2,12% ʜʦ 2,57%. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʥʦʨʤʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ï ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 1,5%, ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2,0% (ʪʘʙʣ. 46). 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʃʌ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ çʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ 

ʩʪʘʨʝʥʠʷè ʥʘ 5 ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʆʌʉ.1.1.0009.18 ɻʌ XIV  ʠʟʜʘʥʠʷ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ 

ʩʫʭʦʛʦ L. deminutus ʪʨʘʚʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 2 ʛʦʜʘ (ʪʘʙʣ. 47). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 47 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ 

ʩʫʭʦʛʦ L. deminutus ʪʨʘʚʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ  

ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ, ʤʝʩʷʮ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʩʫʭʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʩʫʭʦʛʦ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ, % 

(ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5%) 

ʉʫʤʤʘ 

ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ, % 

(ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

1,5%) 

ʉʫʤʤʘ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, % 

(ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2%) 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ 
ʉʦʦʪʚʝʪ-ʝ ʌʉʇ 3,51 1,95 2,42 

6 ʉʦʦʪʚʝʪ-ʝ ʌʉʇ 3,54 1,95 2,41 

12 ʉʦʦʪʚʝʪ-ʝ ʌʉʇ 3,72 1,95 2,41 

18 ʉʦʦʪʚʝʪ-ʝ ʌʉʇ 3,88 1,94 2,41 

24 ʉʦʦʪʚʝʪ-ʝ ʌʉʇ 3,93 1,93 2,40 
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ɼʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ L. deminutus ʪʨʘʚʳ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ (ʪʘʙʣ. 48). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 48 ï ʅʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ 

L. deminutus ʪʨʘʚʳ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʥʦʨʤʳ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ɺʠʟʫʘʣʴʥʦ 

ʊʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ 

ʤʝʣʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʨʦʰʦʢ 

ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʧʘʭʦʤ, ʚʢʫʩ 

ʛʦʨʴʢʦʚʘʪʳʡ 

ʇʦʜʣʠʥʥʦʩʪʴ 

 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʝʘʢʮʠʷ (ʨʝʘʢʮʠʷ ʩ ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ 

ʊʨʠʤ-ʍʠʣʣʘ) ï ʠʨʠʜʦʠʜʳ 

ʉʠʥʝʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʝʘʢʮʠʷ (ʨʝʘʢʮʠʷ Chinoda) ï

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ 

ʂʨʘʩʥʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ 

ʊʉʍ 

ʅʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʜʚʝ ʟʦʥʳ 

ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʩʠʥʝʛʦ ʮʚʝʪʘ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ 

ʩʫʭʦʛʦ. ʆʜʥʘ ʟʦʥʘ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ 

ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʟʦʥʦʡ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʉʆ 

ʤʝʪʠʣʦʚʦʛʦ ʢʨʘʩʥʦʛʦ, ʚʪʦʨʘʷ ʟʦʥʘ 

ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʳʰʝ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʟʦʥ 

ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʩʠʥʝʛʦ ʠ ʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ (ʠʨʠʜʦʠʜʳ) 

ʈʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʆʌʉ.1.4.1.0021.15 
ʈʘʩʪʚʦʨʠʤ ʚ ʚʦʜʝ ʠ ʩʧʠʨʪʝ 

ʵʪʠʣʦʚʦʤ 60% ʠ 70% 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʆʌʉ.1.4.1.0021.15 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 5,0% 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 
ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʷ  

ʉʫʤʤʘ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʛʘʨʧʘʛʠʜʘ ʘʮʝʪʘʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,5% 
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ʩʫʤʤʳ 

ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʫʤʤʳ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ 

ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʷ ʚ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 

ʉʫʤʤʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ 

ʥʘ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2,0% 

ʊʷʞʝʣʳʝ 

ʤʝʪʘʣʣʳ 
ʆʌʉ.1.4.1.0021.15 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 0,01% 

ʉʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʆʌʉ.1.1.0009.18 2 ʛʦʜʘ 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ ʠʟ ʪʨʘʚʳ 

L. deminutus. 
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ɺʓɺʆɼʓ ʂ ɻʃɸɺɽ 5 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ 

ʠʟ ʪʨʘʚʳ L. deminutus ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ: ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ ʩʳʨʴʷ 1 ʤʤ, ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ 

ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 60%, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʳʨʴʝïɻ ʢʩʪʨʘʛʝʥʪ 1:18, ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 50Üʉ ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ I ʩʪʫʧʝʥʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 120 ʤʠʥʫʪ, II ï 60 ʤʠʥʫʪ, III ï 30 

ʤʠʥʫʪ. ɺʳʭʦʜ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ ʦʪ ʩʳʨʴʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 25,30Ñ1,50%. 

2. ɺ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ. 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ 18 ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ 4 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ 14 ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʳʨʴʶ ʠ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ɹɸɺ. 

3. ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 14 ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ. ʀʟ ʥʠʭ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 46,7%, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʘʣʴʤʠʪʠʥʦʚʫʶ 

ʢʠʩʣʦʪʫ (35,27%). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ 

ʩʫʭʦʤ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ, ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 53,3%. ʉʨʝʜʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ Ŭ-ʣʠʥʦʣʝʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (28,98%) ʠ 

ʣʠʥʦʣʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (14,96%).  

4. ɼʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʳ ʨʘʥʝʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʜʣʷ ʩʳʨʴʷ L. deminutus ï ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ (ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ), ʊʉʍ-ʘʥʘʣʠʟ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ. 

ɸʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʠ 

ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʛʘʨʧʘʛʠʜʘ ʘʮʝʪʘʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ï 

1,5%, ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ï 2,0%. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʘʣʠʜʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘ.̫ 
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5. ʅʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʌ XIV  ʠʟʜʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʧʨʦʝʢʪ 

ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʩʫʭʦʡ ʪʨʘʚʳ L. deminutus. 
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ʆɹʑʀɽ ɺʓɺʆɼʓ 

1. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ɹɸɺ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ L. deminutus ʚʭʦʜʷʪ ʠʨʠʜʦʠʜʳ, 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʘʧʦʥʠʥʳ, ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʢʫʤʘʨʠʥʳ, 

ʘʣʢʘʣʦʠʜʳ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ. ɺʳʜʝʣʝʥʳ ʠ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ 20 ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʠʟ ʥʠʭ ʚʧʝʨʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʜʣʷ ʚʠʜʘ L. deminutus 6 ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ 5 ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ. ɺʧʝʨʚʳʝ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ 4 ʠʨʠʜʦʠʜʘ ï ʛʘʨʧʘʛʠʜ, ʠʟʦʤʝʨ ʘʶʛʦʣʘ, 8-ʘʮʝʪʠʣʛʘʨʧʘʛʠʜ 

ʠ ʘʶʛʦʟʠʜ; ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʛʠʜʨʦʜʠʩʪʠʣʣʷʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 16 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʠʟ ʥʠʭ 6 ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚ, ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ï ʣʫʧʝʦʣ, 

ʵʬʠʨʳ ʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʉʦʩʪʘʚ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 8 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤʠ ʠ 6 ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ (ʣʠʥʦʣʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

42,03% ʚ ʩʫʤʤʝ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, Ŭ-ʣʠʥʦʣʝʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ï 11,96%, ʦʣʝʠʥʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ ï 11,82%). ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 9 ʤʘʢʨʦ-, 63 ʤʠʢʨʦ- ʠ 

ʫʣʴʪʨʘʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ.  

2. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɹɸɺ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ L. deminutus 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ: ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ï 0,91Ñ0,03%, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ï 1,02Ñ0,03%, 

ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ï 5,05Ñ0,11%, ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ï 0,37Ñ0,01%, 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ï 6,48Ñ0,19%, ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʧʝʨʤʘʥʛʘʥʘʪʦʤʝʪʨʠʷ) ï 

3,30Ñ0,05%, ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʷ) ï 2,17Ñ0,02%, 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ï 3,16Ñ0,05%, ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ï 52,9Ñ1,09 ʤʛ%. 

ʆʨʛʘʥʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ ʠ 

ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʠ 

ʮʚʝʪʢʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ ʩʫʤʤʳ 

ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ 

ʟʘʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʘʜʟʝʤʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʩʪʝʙʣʷ ʜʦ 40 ʩʤ ʚ ʬʘʟʫ 

ʮʚʝʪʝʥʠʷ.  

3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʢʨʦ- ʠ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʩʳʨʴʷ L. deminutus: ʩʪʝʙʣʠ ʯʝʪʳʨʝʭʛʨʘʥʥʳʝ, 

ʦʧʫʰʝʥʥʳʝ; ʥʠʞʥʠʝ ʠ ʚʝʨʭʥʠʝ ʣʠʩʪʴʷ ʧʘʣʴʯʘʪʦʨʘʩʩʝʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʷʪʴ ʫʟʢʠʭ 

ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ (ʥʠʞʥʠʝ) ʠʣʠ ʪʨʠ ʣʘʥʮʝʥʪʥʳʝ ʜʦʣʠ (ʚʝʨʭʥʠʝ); ʯʘʰʝʯʢʘ 
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ʰʠʨʦʢʦʢʦʥʠʯʝʩʢʘʷ, ʢʦʨʦʪʢʦ ʧʨʠʞʘʪʦ-ʚʦʣʦʩʠʩʪʘʷ, ʚʝʥʯʠʢ ʜʚʫʛʫʙʳʡ, ʩʚʝʨʭʫ 

ʙʝʣʦʚʦʣʦʩʠʩʪʳʡ. ʂʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʩʦ ʩʣʘʙʦ- ʠ ʩʠʣʴʥʦʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ 

ʩʪʝʥʢʘʤʠ (ʣʠʩʪʴʷ, ʮʚʝʪʢʠ), 4-ʭ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ, 

ʛʦʣʦʚʯʘʪʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʩ ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʦʡ (ʯʘʰʝʯʢʘ), ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ 

ʢʨʦʶʱʠʝ ʪʨʠʭʦʤʳ ʩʦ ʩʧʘʜʘʶʱʠʤʠʩʷ ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʜʨʫʟʳ (ʚʝʥʯʠʢ), ʦʢʨʫʛʣʘʷ 

ʧʳʣʴʮʘ ʩ ʙʦʨʦʟʜʢʦʡ ʧʦʩʝʨʝʜʠʥʝ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ L. deminutus ʚ ʋʩʪʴ-

ʆʨʜʳʥʩʢʦʤ ɹʫʨʷʪʩʢʦʤ ʦʢʨʫʛʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 57,0Ñ2,34 ʛ/ʤ
2
 ʜʦ 85,2Ñ5,80 ʛ/ʤ

2
, 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʟʘʧʘʩ ʩʳʨʴʷ ï 771,84 ʢʛ, ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʝʞʝʛʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʤ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʨʘʚʝʥ 110,26 ʢʛ. 

4. ɼʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩʳʨʴʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ (ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʊʉʍ 

ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ); ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʚʘʣʠʜʠʨʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚ ʩʳʨʴʝ L. deminutus ʥʦʨʤʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 0,6%, ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5%. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʪʦʚʘʨʦʚʝʜʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʮʝʣʴʥʦʛʦ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʦʨʦʰʢʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ. ʉʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ L. deminutus ʪʨʘʚʳ ï 2,5 ʛʦʜʘ (ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ). 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʦʰʣʠ ʚ ʧʨʦʝʢʪ ʌʉ çLeonuri deminuti herbaè. 

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ L. deminutus ʪʨʘʚʳ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʨʝʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʦʪʣʠʯʘʷʩʴ 

ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ɹɸɺ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ. ʅʦʨʤʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

1,5%, ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2,0%. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʦʝʢʪ ʌʉʇ çLeonuri 

deminuti extractum siccumè. 
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ʉʇʀʉʆʂ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʁ 

ɸʙ.ʩ.ʩ. ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴʝ 

ɹɸɺ ï ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ɹʍ ï ʙʫʤʘʞʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ 

ɺʕɾʍ ï ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ 

ɺʕɾʍ-ɼʄɼ-ʀʕʈ-ʄʉ ï ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ ʩ 

ʜʠʦʜʥʦʤʘʪʨʠʯʥʳʤ ʠ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ  

ɺʕɾʍ-ʋʌ ï ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ ʩ 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʳʤ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ɻʌ ï ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʷ 

ɻʍ/ʄʉ ï ʛʘʟʦʚʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ/ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʷ 

ʀɻʄʋ ï ʀʨʢʫʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʃʈʉ ï ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ 

ʃʌ ï ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ 

ʄʕɾʂ ï ʤʝʪʠʣʦʚʳʝ ʵʬʠʨʳ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 

ʆʌʉ ï ʦʙʱʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ 

ʈʌ ï ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʬʝʜʝʨʘʮʠʷ 

ʉʆ ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʊʉʍ ï ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ 

ʋʌ-ʩʚʝʪ ï ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ ʩʚʝʪ 

ʌʉ ï ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ 

ʌʉʇ ï ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀʗ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ N.1 

 

ʄʀʅʀʉʊɽʈʉʊɺʆ ɿɼʈɸɺʆʆʍʈɸʅɽʅʀʗ ʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ ʌɽɼɽʈɸʎʀʀ 

ʋʊɺɽʈɾɼɸʖ  

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ  

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ,  

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ  

______________________ ʌ.ʀ.ʆ.  

"___" _____________ _______ ʛ.  

 

ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʓʁ ʉʊɸʅɼɸʈʊ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ʃɽʂɸʈʉʊɺɽʅʅʆɻʆ ʉʈɽɼʉʊɺɸ 

ʌɸʈʄɸʂʆʇɽʁʅɸʗ ʉʊɸʊʔʗ  

(ʇʨʦʝʢʪ) 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ: ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʀʨʢʫʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

 

 

      ʇʫʩʪʳʨʥʠʢʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚʘ                       ʌʉ. 2.5.ʍʍʍʍ.ʍʍ 

      Leonuri deminuti herba                                              ɺʚʦʜʠʪʩʷ ʚʧʝʨʚʳʝ                 

ʉʨʦʢ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ 

ʩ ç___è _______________ʛ. 

ʜʦ ç___è _______________ʛ. 

 

ʉʦʙʨʘʥʥʘʷ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠ ʚʳʩʫʰʝʥʥʘʷ ʥʘʜʟʝʤʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʝʛʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʫʩʪʳʨʥʠʢʘ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʦʛʦ ï Leonurus deminutus V.I. Krecz., ʩʝʤ. ʷʩʥʦʪʢʦʚʳʭ ï Lamiaceae. 

ʇʆɼʃʀʅʅʆʉʊʔ 

ɺʥʝʰʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ. ʎʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ. ɺʝʨʭʥʠʝ ʩʪʝʙʣʠ, ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʚ ʜʣʠʥʫ 40 ʩʤ, ʩ ʣʠʩʪʴʷʤʠ ʠ ʩʦʮʚʝʪʠʷʤʠ. ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʤʦʛʫʪ 

ʚʩʪʨʝʯʘʪʴʩʷ ʣʠʩʪʴʷ, ʯʘʩʪʠ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ ʩʦʮʚʝʪʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʮʚʝʪʢʠ. ʉʪʝʙʣʠ 

ʯʝʪʳʨʝʭʛʨʘʥʥʳʝ, ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʚʝʪʚʠʩʪʳʝ, ʧʦʣʳʝ, ʦʧʫʰʝʥʳ ʧʦ ʚʩʝʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

(ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦ ʨʝʙʨʘʤ), ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 0,7 ʩʤ. ʃʠʩʪʴʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʩʫʧʨʦʪʠʚʥʦ. 



172 

ʅʠʞʥʠʝ ʣʠʩʪʴʷ ʩʦ ʩʣʘʙʦʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʳʤ ʠʣʠ ʧʨʷʤʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ, 

ʧʘʣʴʯʘʪʦʨʘʩʩʝʯʝʥʥʳʝ ʩ ʧʷʪʴʶ ʫʟʢʠʤʠ ʨʦʤʙʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤʠ, ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 

14 ʩʤ. ɺʝʨʭʥʠʝ ʣʠʩʪʴʷ ï ʧʘʣʴʯʘʪʦʨʘʩʩʝʯʸʥʥʳʝ ʩ ʪʨʝʤʷ ʣʘʥʮʝʥʪʥʳʤʠ ʜʦʣʷʤʠ, 

ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 7 ʩʤ. ʃʠʩʪʦʚʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʮʝʣʴʥʦʢʨʘʡʥʠʝ ʠʣʠ ʟʫʙʯʘʪʳʝ, ʧʦʢʨʳʪʳ 

ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʦʧʫʰʝʥʠʝʤ. ʎʚʝʪʢʠ ʩʦʙʨʘʥʳ ʚ ʤʫʪʦʚʢʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʥʝʜʣʠʥʥʦʝ 

ʩʦʮʚʝʪʠʝ. ʏʘʰʝʯʢʘ ʰʠʨʦʢʦʢʦʥʠʯʝʩʢʘʷ, ʢʦʨʦʪʢʦ ʧʨʠʞʘʪʦ-ʚʦʣʦʩʠʩʪʘʷ, ʫ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣʝʥʘʷ, ʚ ʤʝʩʪʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʟʫʙʮʦʚ ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʘʷ. ɺʝʨʭʥʠʝ 

ʠ ʥʠʞʥʠʝ ʟʫʙʮʳ ʩ ʰʠʨʦʢʦ-ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ, ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʠʤ ʚ 

ʰʠʣʦʚʠʜʥʳʝ ʟʘʦʩʪʨʝʥʠʷ. ɿʫʙʮʳ ʦʪʦʛʥʫʪʳ. ɺʝʥʯʠʢ ʜʚʫʛʫʙʳʡ; ʚʝʨʭʥʷʷ ʛʫʙʘ 

ʦʙʨʘʪʥʦʷʡʮʝʚʠʜʥʘʷ, ʙʝʣʦʚʦʣʦʩʠʩʪʘʷ ʩ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ; ʪʳʯʠʥʦʢ 4, ʟʘʚʷʟʴ 

ʥʠʞʥʷʷ. ʎʚʝʪ ʩʪʝʙʣʝʡ ʢʨʘʩʥʦʚʘʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ, ʣʠʩʪʴʝʚ ï ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʳʡ, 

ʯʘʰʝʯʢʘ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣʝʥʘʷ, ʚ ʤʝʩʪʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʟʫʙʮʦʚ ʪʝʤʥʦ-

ʟʝʣʝʥʘʷ, ʚʝʥʯʠʢ ʨʦʟʦʚʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ. ɿʘʧʘʭ ï ʩʣʘʙʳʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ. ɺʢʫʩ 

ʚʦʜʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ï ʛʦʨʴʢʦʚʘʪʳʡ. 

ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ. ʂʫʩʦʯʢʠ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʣʠʩʪʴʝʚ, ʩʦʮʚʝʪʠʡ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʝ 

ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 7 ʤʤ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤʠ 

ʩʪʝʙʣʝʡ ʯʝʪʳʨʝʭʛʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʮʝʣʴʥʳʤʠ ʠʣʠ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʥʳʤʠ, 

ʦʧʫʰʝʥʥʳʤʠ, ʢʨʘʩʥʦʚʘʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʳʤʠ, ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ï 

ʦʧʫʰʝʥʥʳʤʠ, ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʳʤʠ, ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ï ʰʠʨʦʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʯʘʝhʯʢʦʡ, ʦʧʫʰʝʥʥʦʡ, ʩ ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʟʫʙʮʘʤʠ, ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʚʝʪʣʦ-

ʟʝʣʝʥʘʷ, ʚʝʥʯʠʢ ʜʚʫʛʫʙʳʡ, ʨʦʟʦʚʘʪʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ, ʚʝʨʭʥʷʷ ʛʫʙʘ ʩ ʥʘʨʫʞʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ï ʙʝʣʦʚʦʣʦʩʠʩʪʘʷ. ʎʚʝʪ ʩʝʨʦʚʘʪʦ-ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʳʡ. ɿʘʧʘʭ ï ʩʣʘʙʳʡ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ. ɺʢʫʩ ʚʦʜʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩ ʛʦʨʴʢʠʤ ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ. 

ʇʦʨʦʰʦʢ. ʂʫʩʦʯʢʠ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʦʮʚʝʪʠʡ, ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʮʚʝʪʢʦʚ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 2 ʤʤ.  ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ 

ʧʦʨʦʰʢʘ ʧʦʜ ʣʫʧʦʡ (10Ĭ) ʠʣʠ ʩʪʝʨʝʦʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ (16Ĭ) ʚʠʜʥʳ ʯʘʩʪʠʮʳ 

ʩʪʝʙʣʷ ʦʧʫʰʝʥʥʦʛʦ, ʢʨʘʩʥʦʚʘʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʠʣʠ ʙʝʣʦʚʘʪʳʝ (ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ 

ʧʨʠ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʠ ʩʪʝʙʣʝʡ), ʯʘʩʪʠʮʳ ʣʠʩʪʴʝʚ ï ʦʧʫʰʝʥʥʳʝ, ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʳʝ, 

ʯʘʩʪʠʮʳ ʮʚʝʪʢʦʚ ï ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʯʘʰʝʯʢʠ ʪʝʤʥʦ- ʠ ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣʝʥʳʝ, ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ 

ʚʝʥʯʠʢʘ ʨʦʟʦʚʘʪʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʝ. ʎʚʝʪ ʧʦʨʦʰʢʘ ï ʩʝʨʦʚʘʪʦ-ʟʝʣʝʥʳʡ, ʠʤʝʶʪʩʷ 
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ʙʝʣʳʝ, ʨʦʟʦʚʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʝ, ʢʨʘʩʥʦʚʘʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʚʢʨʘʧʣʝʥʠʷ. ɿʘʧʘʭ ï 

ʩʣʘʙʳʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ. ɺʢʫʩ ʚʦʜʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩ ʛʦʨʴʢʠʤ ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ. 

ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ. ʎʝʣʴʥʦʝ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ.  

ʉʪʝʙʝʣʴ. ɼʣʷ ʩʪʝʙʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʪʠʧ ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʧʨʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʯʝʪʳʨʝʭʛʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ. 

ʇʨʦʚʦʜʷʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ 8-12 ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʧʫʯʢʘʤʠ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ: ʚ ʫʛʣʘʭ ʨʝʙʝʨ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʢʨʫʧʥʳʝ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ 

ʧʫʯʢʠ, ʚ ʤʝʞʨʸʙʝʨʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ï ʤʝʣʢʠʝ (ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʧʦʧʘʨʥʦ). ɺʳʨʘʞʝʥ 

ʧʫʯʢʦʚʳʡ ʢʘʤʙʠʡ. ʋʛʦʣʢʦʚʘʷ ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʙʨʘʭ 10-11 

ʨʷʜʘʤʠ ʢʣʝʪʦʢ, ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʘʷ ï ʧʦ ʛʨʘʥʷʤ ʚ ʚʠʜʝ ʦʜʥʦʨʷʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ.  

ʕʧʠʜʝʨʤʠʩ ʩʪʝʙʣʷ ʧʦ ʨʝʙʨʘʤ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, 

ʤʝʞʜʫ ʨʝʙʨʘʤʠ ʢʣʝʪʢʠ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʩʦ ʩʣʘʙʦʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤ ʢʦʥʪʫʨʦʤ. 

ʋʩʪʴʠʯʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʨʝʞʝ ʜʠʘʮʠʪʥʦʛʦ. ʋʩʪʴʠʮʘ 

ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʝ, ʦʢʦʣʦʫʩʪʴʠʯʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʠʤʝʶʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦ-ʤʦʨʱʠʥʠʩʪʫʶ 

ʢʫʪʠʢʫʣʫ. ʉʪʝʙʝʣʴ ʦʙʠʣʴʥʦ ʦʧʫʰʝʥ, ʧʦ ʨʝʙʨʘʤ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚʦʣʦʩʢʠ ʧʨʦʩʪʳʝ 

ʦʩʪʨʦʢʦʥʫʩʦʚʠʜʥʳʝ ʦʜʥʦ-ʜʚʫʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʩ ʙʦʨʦʜʘʚʯʘʪʦʡ ʢʫʪʠʢʫʣʦʡ, 

ʛʦʣʦʚʯʘʪʳʝ ʥʘ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʥʦʞʢʝ ʩ ʦʜʥʦ-ʜʚʫʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʦʡ. ʂʨʦʤʝ 

ʵʪʦʛʦ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʭ ʚʦʣʦʩʢʦʚ ʩ ʯʝʪʳʨʝʭʢʣʝʪʦʯʥʦʡ 

ʛʦʣʦʚʢʦʡ ʠ ʞʝʣʝʟʦʢ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʰʝʩʪʠ ʚʳʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. 

ʃʠʩʪ. ʂʣʝʪʢʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʢʨʫʧʥʳʝ, ʩʦ ʩʣʘʙʦʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ 

ʩʪʝʥʢʘʤʠ; ʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠʤʝʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ 

ʩʠʣʴʥʦʠʟʚʠʣʠʩʪʳʡ ʢʦʥʪʫʨ. ʋʩʪʴʠʮʘ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʥʠʞʥʝʤ 

ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʝ. ʋʩʪʴʠʯʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʨʝʞʝ ʜʠʘʮʠʪʥʦʛʦ. 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʠ ʥʠʞʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʣʠʩʪʘ ʦʧʫʰʝʥʳ. ɺʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʦʜʥʦ-

ʜʚʫʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʦʩʪʨʦʢʦʥʫʩʦʚʠʜʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʩ ʙʦʨʦʜʘʚʯʘʪʦʡ ʢʫʪʠʢʫʣʦʡ, 

ʛʦʣʦʚʯʘʪʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʥʘ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʥʦʞʢʝ ʩ ʦʜʥʦ-ʜʚʫʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʦʡ, 

ʵʬʠʨʥʦʤʘʩʣʠʯʥʳʝ ʞʝʣʝʟʢʠ ʠʟ 6-8 ʚʳʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʝ 

ʚʦʣʦʩʢʠ ʩ ʯʝʪʳʨʝʭʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʦʡ. ʇʨʦʩʪʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʦʢʨʫʞʝʥʳ ʨʦʟʝʪʢʦʡ 

ʜʦ 6-8 ʢʣʝʪʦʢ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʩ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʣʠʩʪʘ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʯʘʱʝ, 

ʯʝʤ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ. ʈʝʜʢʦ, ʧʦ ʞʠʣʢʘʤ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʪʨʝʭʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʢʦʣʝʥʯʘʪʳʝ 

ʚʦʣʦʩʢʠ ʩ ʙʦʨʦʜʘʚʯʘʪʦʡ ʢʫʪʠʢʫʣʦʡ. 
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 ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʣʠʩʪʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʜʦʨʩʦʚʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʪʠʧ. ʄʝʟʦʬʠʣʣ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʦʜʥʦ-ʜʚʫʨʷʜʥʫʶ 

ʧʘʣʠʩʘʜʥʫʶ ʧʘʨʝʥʭʠʤʫ ʠ ʦʢʨʫʛʣʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʛʫʙʯʘʪʦʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʩ 

ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢʘʤʠ.  

ʎʚʝʪʦʢ. ʏʘʰʝʯʢʘ. ʅʘʨʫʞʥʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʯʘʰʝʣʠʩʪʠʢʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ: ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʯʘʰʝʯʢʠ ʢʣʝʪʢʠ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʫʙʮʦʚ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤ ʢʦʥʪʫʨʦʤ. ʂʣʝʪʢʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʯʘʰʝʯʢʠ ʢʨʫʧʥʝʝ. ʅʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʯʘʰʝʯʢʠ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ 

ʦʩʪʨʦʢʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʦʜʥʦ-, ʨʝʞʝ ʜʚʫʢʣʝʪʦʯʥʳʝ, ʩ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʨʠʭʦʤʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ʐʠʨʦʢʦ-ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʝ ʟʫʙʮʳ ʯʘʰʝʣʠʩʪʠʢʦʚ 

ʦʙʠʣʴʥʦ ʦʧʫʰʝʥʳ ʩ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥ, ʩ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʦʜʥʦ- 

ʠʣʠ ʪʨʝʭʢʦʣʝʥʯʘʪʳʝ ʩʫʩʪʘʚʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʩ ʙʦʨʦʜʘʚʯʘʪʦʡ ʢʫʪʠʢʫʣʦʡ, ʩ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ï ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʦʣʦʚʯʘʪʳʭ ʚʦʣʦʩʢʦʚ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ: ʩ 

ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʠ ʩ ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʘʤʠ, ʥʦʞʢʘ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʠʟ 1-

2 ʢʣʝʪʦʢ. ɾʝʣʝʟʢʠ, ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʝ (ʯʝʪʳʨʝʭʢʣʝʪʦʯʥʳʝ) ʚʦʣʦʩʢʠ ʠ ʫʩʪʴʠʮʘ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʥʘʨʫʞʠ ʯʘʰʝʣʠʩʪʠʢʦʚ.  

  ɺʝʥʯʠʢ. ɺ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʝ ʚʝʥʯʠʢʘ ʠʤʝʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʠʷ: ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʢʨʫʛʣʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʣʦʪʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ. ʕʧʠʜʝʨʤʠʩ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠʤʝʝʪ ʢʣʝʪʢʠ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʝ, ʤʝʥʴʰʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. ʅʘ ʦʙʝʠʭ 

ʩʪʦʨʦʥʘʭ ʚʝʥʯʠʢʘ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʨʝʜʢʠʝ ʞʝʣʝʟʢʠ ʠ ʛʦʣʦʚʯʘʪʳʝ. ʇʦ ʢʨʘʶ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʫʙʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʜʣʠʥʥʳʝ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ (ʜʦ 7 ʢʣʝʪʦʢ) ʚʦʣʦʩʢʠ 

ʩʦ ʩʧʘʜʘʶʱʠʤʠʩʷ ʢʣʝʪʢʘʤʠ. ʕʧʠʜʝʨʤʠʩ ʥʠʞʥʝʡ ʛʫʙʳ ʠʤʝʝʪ ʩʦʩʦʯʢʦʚʠʜʥʳʝ 

ʚʳʨʦʩʪʳ. ʇʦ ʢʨʘʶ ʥʠʞʥʝʡ ʛʫʙʳ ʨʝʜʢʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʨʦʩʪʳʝ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ 

ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ ʢʦʥʫʩʦʚʠʜʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʤʝʣʢʠʭ ʜʨʫʟ ʚ ʤʝʟʦʬʠʣʣʝ ʥʠʞʥʝʡ ʛʫʙʳ ʠ ʪʨʫʙʢʝ ʚʝʥʯʠʢʘ. ʇʳʣʴʮʘ ʦʢʨʫʛʣʘʷ, 

ʜʚʫʙʦʨʦʟʜʯʘʪʘʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ N. 1).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ N. 1 ï ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ ʪʨʘʚʳ L. deminutus: ɸ ï ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ ʩʪʝʙʣʷ ʚ 

ʤʝʞʨʝʙʝʨʴʝ; B ï ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ ʩʪʝʙʣʷ ʥʘ ʨʝʙʨʘʭ; C ï ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ ʩʪʝʙʣʷ; D ï ʫʩʪʴʠʮʝ ʩ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦ-ʤʦʨʱʠʥʠʩʪʦʡ ʢʫʪʠʢʫʣʦʡ ʥʘ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʝ ʩʪʝʙʣʷ; E ï ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ ʩʪʝʙʣʷ 

(ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʧʫʯʦʢ); F ï ʚʝʨʭʥʠʡ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ ʣʠʩʪʘ; G ï ʥʠʞʥʠʡ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ ʣʠʩʪʘ; H ï 

ʵʬʠʨʦʤʘʩʣʠʯʥʘʷ ʞʝʣʝʟʢʘ; I ï ʢʨʘʡ ʣʠʩʪʘ c ʧʨʦʩʪʳʤ ʜʚʫʢʣʝʪʦʯʥʳʤ ʢʦʣʝʥʯʘʪʳʤ ʚʦʣʦʩʦʢʦʤ 

ʩ ʙʦʨʦʜʘʚʯʘʪʦʡ ʢʫʪʠʢʫʣʦʡ; J ï ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʯʘʰʝʯʢʠ; 

K ï ʦʩʪʨʦʢʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʯʘʰʝʯʢʠ; L ï ʛʦʣʦʚʯʘʪʳʝ 

ʚʦʣʦʩʢʠ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʯʘʰʝʯʢʠ; M ï ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʟʫʙʮʘ ʯʘʰʝʯʢʠ ʩ 

ʧʨʦʩʪʳʤ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʤ ʚʦʣʦʩʢʦʤ ʩ ʙʦʨʦʜʘʚʯʘʪʦʡ ʢʫʪʠʢʫʣʦʡ; N ï ʧʨʦʩʪʳʝ 

ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʩʦ ʩʧʘʜʘʶʱʠʤʠʩʷ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʧʦ ʢʨʘʶ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʫʙʳ; O ï ʤʝʣʢʠʝ 

ʜʨʫʟʳ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ; P ï ʧʨʦʩʪʳʝ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʚʝʥʯʠʢʘ; Q ï 

ʧʳʣʴʮʘ; R ï ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʥʠʞʥʝʡ ʛʫʙʳ ʩ ʩʦʩʢʦʚʠʜʥʳʤʠ ʚʳʨʦʩʪʘʤʠ 
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ʇʦʨʦʰʦʢ. ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ 

ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʩʣʘʙʦ- ʠ ʩʠʣʴʥʦʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ 

ʩʪʝʥʢʘʤʠ, ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʩ 

ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʤʠ ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ ʠ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʞʝʣʝʟʢʘʤʠ, ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ 

ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʯʘʰʝʣʠʩʪʠʢʦʚ ʩ ʛʦʣʦʚʯʘʪʳʤʠ ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ, ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ 

ʚʝʥʯʠʢʘ ʩ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʢʨʦʶʱʠʤʠ ʪʨʠʭʦʤʘʤʠ ʩʦ ʩʧʘʜʘʶʱʠʤʠʩʷ 

ʢʣʝʪʢʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ N. 2). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʦʙʣʦʤʘʥʥʳʝ ʟʫʙʮʳ 

ʯʘʰʝʯʢʠ (ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʟʫʙʮʦʚ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʢʘʨʢʘʩ ʚʦʣʢʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʝʥʯʘʪʳʭ ʚʦʣʦʩʢʦʚ (ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʦʙʣʘʤʳʚʘʶʪʩʷ 

ʧʨʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʠ). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ N. 2 ï ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ ʧʦʨʦʰʢʘ ʪʨʘʚʳ L. deminutus: ɸ ï ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʧʨʦʩʪʦʛʦ 

ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʣʦʩʢʘ; B ï ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʟʫʙʮʘ ʯʘʰʝʯʢʠ ʩ ʢʘʨʢʘʩʦʤ ʚʦʣʢʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ; C ï ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʣʠʩʪʘ ʩ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʤʠ ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ (1) ʠ ʞʝʣʝʟʢʘʤʠ 

(2); D ï ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʯʘʰʝʯʢʠ ʩ ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ ʩʦ ʩʧʘʜʘʶʱʠʤʠʩʷ ʢʣʝʪʢʘʤʠ; E ï ʬʨʘʛʤʝʥʪ 

ʥʠʞʥʝʛʦ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʣʠʩʪʘ ʩ ʫʩʪʴʠʮʘʤʠ (3); F ï ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʦʣʦʩʢʘ; G ï 

ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʯʘʰʝʯʢʠ ʩ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʛʦʣʦʚʯʘʪʳʤʠ ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ; 

H ï ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʣʠʩʪʘ ʩ ʩʠʣʴʥʦʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ. 1,0 ʛ ʩʳʨʴʷ (ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ 1,0 ʤʤ) ʧʦʤʝʱʘʶʪ 

ʚ ʢʦʣʙʫ ʦʙʲʝʤʦʤ 100 ʤʣ, ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 50% ʚ 
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ʦʙʲʝʤʝ 20 ʤʣ. ʅʘʛʨʝʚʘʶʪ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ 

ʦʭʣʘʞʜʘʶʪ, ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ çʩʠʥʷʷ ʣʝʥʪʘè. ʂ 5 ʤʣ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪ 3 ʤʣ ʨʝʘʢʪʠʚʘ ʊʨʠʤ-ʍʠʣʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 10 ʤʣ 

ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʢʦʥʮ.), 100 ʤʣ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʣʝʜ.), 10 ʤʣ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʤʝʜʠ ʩʫʣʴʬʘʪʘ 0,2%. ʇʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ (ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 2 ʤʠʥʫʪ) ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʩʠʥʝʛʦ ʮʚʝʪʘ (ʠʨʠʜʦʠʜʳ). 

1,0 ʛ ʩʳʨʴʷ (ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ 1,0 ʤʤ) ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʦʣʙʫ ʦʙʲʝʤʦʤ 50 ʤʣ, 

ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 70% ʚ ʦʙʲʝʤʝ 20 ʤʣ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥʫʪ. ʇʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ çʩʠʥʷʷ ʣʝʥʪʘè ʠ ʫʧʘʨʠʚʘʶʪ 

ʜʦ 10 ʤʣ. ʂ 3 ʤʣ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʧʦʨʦʰʢʘ ʤʘʛʥʠʷ (ʤʝʪʘʣ.) 0,1 ʛ ʠ 1 ʤʣ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʠʩʣʦʪʳ ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ (ʢʦʥʮ.). ʇʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʩʤʝʩʠ ʥʘ 

ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ (ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ). 

ʊʦʥʢʦʩʣʦʡʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. 

ʈʘʩʪʚʦʨ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʉʆ ʤʝʪʠʣʦʚʦʛʦ ʢʨʘʩʥʦʛʦ. 0,0020 ʛ ʉʆ ʤʝʪʠʣʦʚʦʛʦ 

ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʚ 10 ʤʣ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 96%, ʟʘʪʝʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʤ, ʟʘʱʠʱʝʥʳʤ ʦʪ ʩʚʝʪʘ ʤʝʩʪʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 

ʤʝʩʷʮʘ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ.  

ʆʢʦʣʦ 1,0 ʛ ʩʳʨʴʷ (ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ 1,0 ʤʤ) ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʦʣʙʫ 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 50 ʤʣ ʠ ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪ 10 ʤʣ 70% ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ, ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʩ 

ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʤ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ 20 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ 

ʚʳʰʝ 50Üʉ. ʇʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʬʠʣʴʪʨ çʩʠʥʷʷ 

ʣʝʥʪʘè. ʇʨʦʙʫ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 10 ʤʢʣ ʥʘʥʦʩʷʪ ʥʘ ʣʠʥʠʶ ʩʪʘʨʪʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʩʦ ʩʣʦʝʤ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ. ʈʷʜʦʤ ʯʝʨʝʟ 10 ʤʤ ʥʘʥʦʩʷʪ ʉʆ ʤʝʪʠʣʦʚʦʛʦ 

ʢʨʘʩʥʦʛʦ 5 ʤʢʣ. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʘʤʝʨʫ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʩʳʱʝʥʥʫ  ʁ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʤʠʥʫʪ ʩʤʝʩʴʶ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ 

ʪʦʣʫʦʣ ï ʵʪʠʣʘʮʝʪʘʪ ï ʢʠʩʣʦʪʘ ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʣʝʜ. (70:25:5) ʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʫʶʪ 

ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʂʦʛʜʘ ʬʨʦʥʪ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʡʜʝʪ ʦʢʦʣʦ 80-90% 

ʜʣʠʥʳ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ, ʝʸ ʚʳʥʠʤʘʶʪ ʠʟ ʢʘʤʝʨʳ ʠ ʩʫʰʘʪ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ 
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ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ɺʳʩʫʰʝʥʥʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʜʠʤʝʪʠʣʘʤʠʥʦʙʝʥʟʘʣʴʜʝʛʠʜʦʤ 2%, ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʫ ʚʳʩʫʰʠʚʘʶʪ. ʇʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʟʦʥ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʶʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʚʳʰʝ 80Üʉ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 ʤʠʥʫʪ. ʇʨʠ 

ʧʨʦʩʤʦʪʨʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪ ʟʦʥʫ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʷʨʢʦ-

ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʉʆ ʤʝʪʠʣʦʚʦʛʦ ʢʨʘʩʥʦʛʦ, ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʫʶ ʚ ʞʝʣʪʦ-ʦʨʘʥʞʝʚʫʶ 

ʦʢʨʘʩʢʫ. ʅʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪ ʜʚʝ ʟʦʥʳ 

ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʠʥʫʪʳ ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʦʢʨʘʩʢʫ ʥʘ ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ 

ʠ ʪʝʤʥʦ-ʩʠʥʠʡ ʮʚʝʪ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʟʦʥ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʩʠʥʝʛʦ 

ʠ ʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ (ʠʨʠʜʦʠʜʳ). 

ʀʉʇʓʊɸʅʀʗ 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ. ʎʝʣʴʥʦʝ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʧʦʨʦʰʦʢ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10%. 

ɿʦʣʘ ʦʙʱʘʷ. ʎʝʣʴʥʦʝ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʧʦʨʦʰʦʢ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10%. 

ɿʦʣʘ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʘʷ ʚ ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ. ʎʝʣʴʥʦʝ, 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʧʦʨʦʰʦʢ ï  ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4%.  

ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ. ʎʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ: ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ 

ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,5 ʤʤ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5%. ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ: 

ʯʘʩʪʠʮ, ʥʝ ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 7 ʤʤ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

5%, ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,5 ʤʤ ï ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 5%. ʇʦʨʦʰʦʢ: ʯʘʩʪʠʮ, ʥʝ ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 2 ʤʤ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5%, ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,18 ʤʤ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5%. 

ʇʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʧʨʠʤʝʩʠ 

ʉʳʨʴʝ, ʠʟʤʝʥʠʚʰʝʝ ʦʢʨʘʩʢʫ (ʧʦʙʫʨʝʚʰʠʝ ʠ ʧʦʞʝʣʪʝʚʰʠʝ ʯʘʩʪʠ 

ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ). ʎʝʣʴʥʦʝ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 7%. 

ʉʪʝʙʣʠ. ʎʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 47%. 

ʂʫʩʦʯʢʠ ʩʪʝʙʣʝʡ. ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 47%. 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʤʝʩʴ. ʎʝʣʴʥʦʝ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2%. 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʤʝʩʴ. ʎʝʣʴʥʦʝ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʧʦʨʦʰʦʢ ï ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 1%. 
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ʊʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʆʌʉ 

çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʤʳʰʴʷʢʘ ʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭè. 

ʈʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʆʌʉ çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʠ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭè. 

ʆʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʆʌʉ çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭè. 

ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʯʠʩʪʦʪʘ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʆʌʉ 

çʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʯʠʩʪʦʪʘè. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʎʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, 

ʧʦʨʦʰʦʢ. ʉʫʤʤʘ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʛʘʨʧʘʛʠʜʘ ʘʮʝʪʘʪ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,6%, 

ʩʫʤʤʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5%, 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʩʧʠʨʪʦʤ 60% ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 25%. 

ʉʫʤʤʘ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ (ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ 1 ʤʤ) ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 1,0000 ʛ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʦʣʙʫ ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʲʝʤʦʤ 250 ʤʣ ʠ 

ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 100 ʤʣ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 50%, ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯʘʩʘ ʥʘ 

ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ (ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʘ). ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ (ʬʠʣʴʪʨ çʩʠʥʷʷ ʣʝʥʪʘè), ʟʘʪʝʤ 50 ʤʣ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ 

ʫʧʘʨʠʚʘʶʪ ʚ ʚʘʢʫʫʤʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 40-50ÜC ʜʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʦʙʲʝʤʦʤ 

ʦʢʦʣʦ 10 ʤʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʪ ʯʝʨʝʟ ʢʦʣʦʥʢʫ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 10 ʤʤ, 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʫʶ 3,0 ʛ ʦʢʠʩʴʶ ʘʣʶʤʠʥʠʷ (ʨʘʩʪʚʦʨ ɸ). ʕʣʶʘʪ ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ 

ʢʦʣʙʫ ʦʙʲʝʤʦʤ 10 ʤʣ. ʀʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ: ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 

25 ʤʣ ʧʦʤʝʱʘʶʪ 5 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ, 5 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʘʤʠʥʘ ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ, 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥʫʪ, ʟʘʪʝʤ ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪ 10 ʤʣ 1 ʄ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʠ 5 ʤʣ ʭʣʦʨʠʜʘ ʞʝʣʝʟʘ (III)  1% ʚ 0,1 ʄ ʨʘʩʪʚʦʨʝ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ. ʈʘʩʪʚʦʨ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʛʦʪʦʚʷʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʤʫ, ʥʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 5 ʤʣ ʚʦʜʳ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ. 
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ʆʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 512 

ʥʤ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʛʘʨʧʘʛʠʜʘ ʘʮʝʪʘʪ ʠ ʘʙʩ.ʩ.ʩ. 

ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ (X) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʍ = 
Ͻ Ͻ Ͻ

ȟ Ͻ ϽϽ
Ͻ

Ͻ

ȟ Ͻ
Ͻ  , 

ʛʜʝ ! ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ;  

m ï ʥʘʚʝʩʢʘ ʩʳʨʴʷ, ʛ;  

56,03 ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʛʘʨʧʘʛʠʜʘ ʘʮʝʪʘʪʘ;  

W ï ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ, %.  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʘʤʠʥʘ ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ: ʨʘʩʪʚʦʨ I ï 

10,0 ʛ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʘʤʠʥʘ ʛʠʜʨʦʭʣʦʨʠʜʘ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʧʨʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʚ 100 

ʤʣ ʚʦʜʳ. ʈʘʩʪʚʦʨ II ï 10,0 ʛ ʥʘʪʨʠʷ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʧʨʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʤ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʚ 100 ʤʣ ʚʦʜʳ. ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʠʚʘʶʪ ʚ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 1 : 2  (ʨ-ʨ I : ʨ-ʨ II).  

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 1% ʭʣʦʨʠʜʘ ʞʝʣʝʟʘ (III ) ʚ 0,1 ʄ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ. 1,0 ʛ ʭʣʦʨʠʜʘ ʞʝʣʝʟʘ (III)  ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 

100 ʤʣ, ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 90 ʤʣ 0,1 ʄ ʢʠʩʣʦʪʳ ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʜʦʚʦʜʷʪ ʪʝʤ ʞʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʤ ʜʦ ʤʝʪʢʠ. 

ʉʫʤʤʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ 

ʅʘʚʝʩʢʫ 1,0000 ʛ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʙʳ ʩʳʨʴʷ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʡ ʠ ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 1 ʤʤ, 

ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʦʣʙʫ ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 250 ʤʣ ʩʦ ʰʣʠʬʦʤ, ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 

100 ʤʣ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 70%. ʂʦʣʙʫ ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ ʧʨʦʙʢʦʡ, ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ ʩ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ Ñ0,01 ʛ, ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ (ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʘ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʟʘʢʠʧʘʥʠʷ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʢʦʣʙʫ ʦʭʣʘʞʜʘʶʪ, ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ ʩ ʪʦʡ ʞʝ ʧʨʦʙʢʦʡ ʠ ʜʦʚʦʜʷʪ ʜʦ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 70%. ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʫʤʘʞʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ çʩʠʥʷʷ ʣʝʥʪʘè, 

ʦʪʙʨʘʩʳʚʘʷ ʧʝʨʚʳʝ 10 ʤʣ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ, ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʨʘʩʪʚʦʨ ɸ. ɿʘʪʝʤ ʚ ʤʝʨʥʫʶ 

ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ ʧʦʤʝʱʘʶʪ 5 ʤʣ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ, 5 ʤʣ 

ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ 1% ʠ ʜʦʚʦʜʷʪ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 
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96% ʜʦ ʤʝʪʢʠ. ʈʘʩʪʚʦʨ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʘ 45 ʤʠʥ. ʆʧʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 400 ʥʤ. 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ: 5 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ 

ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ, ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 0,1 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

30% ʠ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 96% ʜʦʚʦʜʷʪ ʜʦ ʤʝʪʢʠ.  

ʇʨʦʚʦʜʷʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɹ ʉʆ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜ ʠ ʘʙʩ.ʩ.ʩ. ʚ 

ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ (X) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

X = 
Ͻ Ͻ Ͻ ϽϽ

ϽϽϽ Ͻ
Ͻ

Ͻ̱ Ͻ

ϽϽ
Ͻ

 

 , 

ʛʜʝ A ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ;  

A0 ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʉʆ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ;  

m ï ʥʘʚʝʩʢʘ ʩʳʨʴʷ, ʛ;  

m0 ï ʥʘʚʝʩʢʘ ʉʆ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ, ʛ;  

W ï ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ, %. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʉʆ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ: ʦʢʦʣʦ 0,05 ʛ (ʪʦʯʥʘʷ 

ʥʘʚʝʩʢʘ) ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 100 ʤʣ, ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪ 80 ʤʣ 

96% ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ. ʇʦʩʣʝ ʢʦʣʙʫ ʦʭʣʘʞʜʘʶʪ ʠ 

ʜʦʚʦʜʷʪ ʦʙʲʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 96% ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ ʜʦ ʤʝʪʢʠ (ʨʘʩʪʚʦʨ ɸ ʉʆ). ʀʩʧʳʪʫʝʤʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ ɸ ʉʆ ʛʦʪʦʚʷʪ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʝ: ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ 

ʧʦʤʝʱʘʶʪ 1 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ, 1 ʤʣ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ 1% ʠ ʜʦʚʦʜʷʪ 

ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 96% ʜʦ ʤʝʪʢʠ. ʈʘʩʪʚʦʨ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ɹ ʉʆ: 1 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ ʚʥʦʩʷʪ ʚ 

ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ, ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 0,1 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 30% ʠ 

ʜʦʚʦʜʷʪ ʜʦ ʤʝʪʢʠ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 96%. ʇʨʦʚʦʜʷʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 400 ʥʤ.   

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

ʨʘʩʯʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

X = 
Ͻ Ͻ

Ͻ Ͻ
Ͻ  , 

ʛʜʝ A ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ;  

m ï ʥʘʚʝʩʢʘ ʩʳʨʴʷ, ʛ;  

334 ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʉʆ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ ʧʨʠ 400 ʥʤ; 
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W ï ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ, %. 

ʋʧʘʢʦʚʢʘ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʆʌʉ çʋʧʘʢʦʚʢʘ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚè. 

ʍʨʘʥʝʥʠʝ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʆʌʉ çʍʨʘʥʝʥʠʝ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚè. 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ N.2 

ʄʀʅʀʉʊɽʈʉʊɺʆ ɿɼʈɸɺʆʆʍʈɸʅɽʅʀʗ ʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ ʌɽɼɽʈɸʎʀʀ 

ʋʊɺɽʈɾɼɸʖ  

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ  

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ,  

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ  

______________________ ʌ.ʀ.ʆ.  

"___" _____________ _______ ʛ.  

 

 

 
ʉʊɸʅɼɸʈʊ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ʃɽʂɸʈʉʊɺɽʅʅʆɻʆ ʉʈɽɼʉʊɺɸ 

 

 

ʌɸʈʄɸʂʆʇɽʁʅɸʗ ʉʊɸʊʔʗ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʗ 

ʇʨʦʝʢʪ 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ: ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʀʨʢʫʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

 

ʇʫʩʪʳʨʥʠʢʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʩʫʭʦʡ                         ʌʉʇ. 2.5.ʍʍʍʍ.ʍʍ 

Leonuri deminuti extractum siccum                                             ɺʚʦʜʠʪʩʷ ʚʧʝʨʚʳʝ 

 

 

ʉʨʦʢ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ 

ʩ ç___è _______________ʛ. 

ʜʦ ç___è _______________ʛ. 

 

 

 

 

 

ʅʘʩʪʦʷʱʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʩʫʭʦʡ 

ʧʫʩʪʳʨʥʠʢʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʦʛʦ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʪʨʘʚʳ ʧʫʩʪʳʨʥʠʢʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʦʛʦ 

ï Leonurus deminutus V.I. Krecz., ʩʝʤ. ʷʩʥʦʪʢʦʚʳʭ ï Lamiaceae 
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ʉʇɽʎʀʌʀʂɸʎʀʗ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʥʦʨʤʳ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ɺʠʟʫʘʣʴʥʦ ʊʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ ʤʝʣʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʦʨʦʰʦʢ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʧʘʭʦʤ, ʚʢʫʩ 

ʛʦʨʴʢʦʚʘʪʳʡ 

ʇʦʜʣʠʥʥʦʩʪʴ 

 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ 

(ʨʝʘʢʮʠʷ ʩ ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ 

ʊʨʠʤ-ʍʠʣʣʘ) ï 

ʠʨʠʜʦʠʜʳ 

ʉʠʥʝʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ 

(ʨʝʘʢʮʠʷ Chinoda) ï

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ 

ʂʨʘʩʥʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ 

ʊʉʍ ʅʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʜʚʝ 

ʟʦʥʳ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʩʠʥʝʛʦ ʮʚʝʪʘ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ. ʆʜʥʘ ʟʦʥʘ 

ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʟʦʥʦʡ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ 

ʉʆ ʤʝʪʠʣʦʚʦʛʦ ʢʨʘʩʥʦʛʦ, ʚʪʦʨʘʷ ʟʦʥʘ 

ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʳʰʝ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʟʦʥ 

ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʩʠʥʝʛʦ ʠ ʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ 

(ʠʨʠʜʦʠʜʳ) 

ʈʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʆʌʉ.1.4.1.0021.15 ʈʘʩʪʚʦʨʠʤ ʚ ʚʦʜʝ ʠ ʩʧʠʨʪʝ ʵʪʠʣʦʚʦʤ 60% ʠ 

70% 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʆʌʉ.1.4.1.0021.15 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 5,0% 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʫʤʤʳ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ 

ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʷ  ʉʫʤʤʘ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʛʘʨʧʘʛʠʜʘ 

ʘʮʝʪʘʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,5% 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʷ 

ʚ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ 

ʉʫʤʤʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʮʠʥʘʨʦʟʠʜ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2,0% 
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ʩʫʤʤʳ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ 

ʊʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ ʆʌʉ.1.4.1.0021.15 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 0,01% 

ʉʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʆʌʉ.1.1.0009.18 2 ʛʦʜʘ 

 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ. ʕʢʩʪʨʘʢʪ ʩʫʭʦʡ ʧʫʩʪʳʨʥʠʢʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʪʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ ʤʝʣʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʨʦʰʦʢ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ 

ʟʘʧʘʭʦʤ, ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʝʥ. ɺʢʫʩ ʛʦʨʴʢʦʚʘʪʳʡ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ  

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ ʊʨʠʤ-ʍʠʣʣʘ (ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ): 

0,1 ʛ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 50 ʤʣ, ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï 

ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 60% ʚ ʦʙʲʝʤʝ 10 ʤʣ. ʅʘʛʨʝʚʘʥʠʝ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ çʩʠʥʷʷ 

ʣʝʥʪʘè. ʂ 5 ʤʣ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪ 3 ʤʣ ʨʝʘʢʪʠʚʘ ʊʨʠʤ-ʍʠʣʣʘ. ʇʦʩʣʝ 

ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 ʤʠʥʫʪ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ 

ʩʠʥʝʛʦ ʮʚʝʪʘ. 

ʈʝʘʢʮʠʷ Chinoda (ʮʠʘʥʠʜʠʥʦʚʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ). ʅʘʚʝʩʢʫ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,1 ʛ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ 50 ʤʣ, ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï 10 ʤʣ 

ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 60%. ʅʘʛʨʝʚʘʥʠʝ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ 

ʙʘʥʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ çʩʠʥʷʷ 

ʣʝʥʪʘè. 3 ʤʣ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʫ, ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 0,1 ʛ ʧʦʨʦʰʢʘ 

ʤʘʛʥʠʷ (ʤʝʪʘʣ.) ʠ 1 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʠʩʣʦʪʳ ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ (ʢʦʥʮ.), 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪ ʢʨʘʩʥʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ. 

ʊʦʥʢʦʩʣʦʡʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ. 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. 

ʈʘʩʪʚʦʨ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʉʆ ʤʝʪʠʣʦʚʦʛʦ ʢʨʘʩʥʦʛʦ. 0,0020 ʛ ʉʆ ʤʝʪʠʣʦʚʦʛʦ ʢʨʘʩʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʚ 10 ʤʣ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 96%, ʟʘʪʝʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ 

ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʤ, ʟʘʱʠʱʝʥʳʤ ʦʪ ʩʚʝʪʘ ʤʝʩʪʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʤʝʩʷʮʘ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

0,01 ʛ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʚ 10 ʤʣ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 60%, 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥʫʪ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ. ʀʩʧʳʪʫʝʤʳʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʦʭʣʘʞʜʘʶʪ ʠ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʉʆ 
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ʤʝʪʠʣʦʚʦʛʦ ʢʨʘʩʥʦʛʦ. ʀʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ (10 ʤʢʣ) ʠ ʨʘʩʪʚʦʨ ʉʆ (5 ʤʢʣ) 

ʥʘʥʦʩʷʪ ʥʘ ʣʠʥʠʶ ʩʪʘʨʪʘ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʩʦ ʩʣʦʝʤ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ. 

ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʪʦʣʫʦʣ ï 

ʵʪʠʣʘʮʝʪʘʪ ï ʢʠʩʣʦʪʘ ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʣʝʜ. (70:25:5), ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ 

ʢʘʤʝʨʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʤʠʥʫʪ. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʚʝʨʰʘʶʪ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʤ 80-90% ʜʣʠʥʳ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ, ʝʸ ʚʳʥʠʤʘʶʪ ʠʟ 

ʢʘʤʝʨʳ ʠ ʩʫʰʘʪ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ɺʳʩʫʰʝʥʥʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʜʠʤʝʪʠʣʘʤʠʥʦʙʝʥʟʘʣʴʜʝʛʠʜʦʤ 2%, ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʫ 

ʚʳʩʫʰʠʚʘʶʪ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʟʦʥ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʶʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʚʳʰʝ 80Üʉ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 

ʤʠʥʫʪ. ʆʪʤʝʯʘʶʪ ʜʚʝ ʟʦʥʳ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʩʠʥʝʛʦ ʮʚʝʪʘ ʚ ʚʠʜʠʤʦʤ ʩʚʝʪʝ. ʆʜʥʘ ʠʟ 

ʟʦʥ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʟʦʥʦʡ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʉʆ 

ʤʝʪʠʣʦʚʦʛʦ ʢʨʘʩʥʦʛʦ, ʚʪʦʨʘʷ ʟʦʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʳʰʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʦʛʫʪ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʜʨʫʛʠʝ ʟʦʥʳ ʩʠʥʝʛʦ ʠ ʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʦʚ (ʠʨʠʜʦʠʜʳ). 

ʇʦʪʝʨʷ ʚ ʤʘʩʩʝ ʧʨʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʠ. ʅʝ ʙʦʣʝʝ 5%. 

ʊʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ. ʅʝ ʙʦʣʝʝ 0,01% 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʧʦʨʦʰʦʢ: ʩʫʤʤʘ 

ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʛʘʨʧʘʛʠʜʘ ʘʮʝʪʘʪ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,5%; ʩʫʤʤʘ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2%. 

ʉʫʤʤʘ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ 

ʅʘʚʝʩʢʫ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ 0,5000 ʛ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʦʣʙʫ ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʦʙʲʝʤʦʤ 250 ʤʣ ʠ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 100 ʤʣ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 60%, ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥʫʪ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ 

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʘ. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʬʠʣʴʪʨ çʩʠʥʷʷ ʣʝʥʪʘè, ʟʘʪʝʤ 

50 ʤʣ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ ʫʧʘʨʠʚʘʶʪ ʚ ʚʘʢʫʫʤʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 40-50ÜC 

ʜʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʦʙʲʝʤʦʤ ʦʢʦʣʦ 10 ʤʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʪ ʯʝʨʝʟ ʢʦʣʦʥʢʫ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 10 ʤʤ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʫʶ 3,0 ʛ ʦʢʠʩʴʶ ʘʣʶʤʠʥʠʷ (ʨʘʩʪʚʦʨ ɸ). ʕʣʶʘʪ 

ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʦʙʲʝʤʦʤ 10 ʤʣ. ʀʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ: ʚ ʤʝʨʥʫʶ 

ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ ʧʦʤʝʱʘʶʪ 5 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ, 5 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʘʤʠʥʘ ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ, ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥʫʪ, ʟʘʪʝʤ 
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ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪ 10 ʤʣ 1 ʄ ʢʠʩʣʦʪʳ ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʠ 5 ʤʣ ʭʣʦʨʠʜʘ ʞʝʣʝʟʘ 

(III)  1% ʚ 0,1 ʄ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ. ʈʘʩʪʚʦʨ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʛʦʪʦʚʷʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʤʫ, ʥʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 5 ʤʣ 

ʚʦʜʳ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ. ʆʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ ʧʨʠ 

ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 512 ʥʤ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʛʘʨʧʘʛʠʜʘ 

ʘʮʝʪʘʪ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ (X) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʍ = 
Ͻ Ͻ Ͻ

ȟ Ͻ ϽϽ
Ͻ

Ͻ

ȟ Ͻ
Ͻ , 

ʛʜʝ ! ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ;  

m ï ʥʘʚʝʩʢʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ, ʛ;  

56,03 ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʛʘʨʧʘʛʠʜʘ ʘʮʝʪʘʪʘ;  

W ï ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ, %.  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʘʤʠʥʘ ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ: ʨʘʩʪʚʦʨ I ï 

10,0 ʛ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʘʤʠʥʘ ʛʠʜʨʦʭʣʦʨʠʜʘ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʧʨʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʚ 100 

ʤʣ ʚʦʜʳ. ʈʘʩʪʚʦʨ II ï 10,0 ʛ ʥʘʪʨʠʷ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʧʨʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʤ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʚ 100 ʤʣ ʚʦʜʳ. ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʠʚʘʶʪ ʚ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 1 : 2  (ʨ-ʨ I : ʨ-ʨ II).  

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 1% ʭʣʦʨʠʜʘ ʞʝʣʝʟʘ (III ) ʚ 0,1 ʄ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ. 1,0 ʛ ʭʣʦʨʠʜʘ ʞʝʣʝʟʘ (III ) ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 

100 ʤʣ, ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 90 ʤʣ 0,1 ʄ ʢʠʩʣʦʪʳ ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʜʦʚʦʜʷʪ ʪʝʤ ʞʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʤ ʜʦ ʤʝʪʢʠ. 

ʉʫʤʤʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ  

ʊʦʯʥʫʶ ʥʘʚʝʩʢʫ 0,1500 ʛ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʦʣʙʫ 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 250 ʤʣ, ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 50 ʤʣ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 70% ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥʫʪ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʦʭʣʘʞʜʘʶʪ, ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʠʣʴʪʨʘ çʩʠʥʷʷ ʣʝʥʪʘè (ʨʘʩʪʚʦʨ ɸ). ɺ 

ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ ʧʦʤʝʱʘʶʪ 5 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ, ʟʘʪʝʤ 5 ʤʣ 

ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ 1% ʠ ʜʦʚʦʜʷʪ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 

96% ʜʦ ʤʝʪʢʠ. ʆʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ ʧʨʠ 

ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 400 ʥʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʛʦʪʦʚʷʪ ʨʘʩʪʚʦʨ: 5 ʤʣ 
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ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ, ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 0,1 

ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 30%, ʜʦʚʦʜʷʪ ʜʦ ʤʝʪʢʠ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 

96%.  

ʇʨʦʚʦʜʷʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʉʆ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʮʠʥʘʨʦʟʠʜ ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

X = 
Ͻ Ͻ Ͻ ϽϽ

ϽϽϽ Ͻ
Ͻ  , 

ʛʜʝ A ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ;  

A0 ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʉʆ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ;  

m ï ʥʘʚʝʩʢʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ, ʛ;  

m0 ï ʥʘʚʝʩʢʘ ʉʆ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ, ʛ;  

W ï ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ, %. 

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ (ʧʨʠ 400 ʥʤ) ʩʫʤʤʫ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

X = 
Ͻ Ͻ

Ͻ Ͻ
Ͻ  , 

ʛʜʝ A ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ;  

m ï ʥʘʚʝʩʢʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ, ʛ;  

334 ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʉʆ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ ʧʨʠ 400 ʥʤ;  

W ï ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ, %. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʉʆ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ: ʦʢʦʣʦ 0,05 ʛ (ʪʦʯʥʘʷ 

ʥʘʚʝʩʢʘ) ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 100 ʤʣ, ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪ 80 ʤʣ 

ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 96% ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ. ʇʦʩʣʝ ʢʦʣʙʫ ʦʭʣʘʞʜʘʶʪ ʠ 

ʜʦʚʦʜʷʪ ʦʙʲʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 96% ʜʦ ʤʝʪʢʠ (ʨʘʩʪʚʦʨ ɸ ʉʆ). ʀʩʧʳʪʫʝʤʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ ɸ ʉʆ ʛʦʪʦʚʷʪ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʝ: ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ 

ʧʦʤʝʱʘʶʪ 1 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ, 1 ʤʣ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ 1% ʠ ʜʦʚʦʜʷʪ 

ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 96% ʜʦ ʤʝʪʢʠ. ʈʘʩʪʚʦʨ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ɹ ʉʆ: 1 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ ʚʥʦʩʷʪ ʚ 

ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ, ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 0,1 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 30% ʠ 

ʜʦʚʦʜʷʪ ʜʦ ʤʝʪʢʠ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 96%. ʇʨʦʚʦʜʷʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 400 ʥʤ.   
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ʈʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʆʌʉ çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʠ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭè. 

ʆʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʆʌʉ çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭè. 

ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʯʠʩʪʦʪʘ. ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ 4ɹ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʆʌʉ çʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʯʠʩʪʦʪʘè. 

ʋʧʘʢʦʚʢʘ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʆʌʉ çʋʧʘʢʦʚʢʘ, 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚè. 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʆʌʉ çʋʧʘʢʦʚʢʘ, 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚè. 

ʍʨʘʥʝʥʠʝ. ɺ ʩʫʭʦʤ, ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʦʪ ʩʚʝʪʘ ʤʝʩʪʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ 15 

ʜʦ 25Áʉ. 

ʉʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ. 2 ʛʦʜʘ.  
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ʇʫʩʪʳʨʥʠʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʳʡ (Leonurus deminutus V.I.Krecz.), ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ 

ʗʩʥʦʪʢʦʚʳʝ (Lamiaceae).  

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʄʥʦʛʦ- ʠʣʠ ʜʚʫʣʝʪʥʝʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʩ 

ʢʦʨʦʪʢʦ ʦʧʫʰʝʥʥʳʤ ʩʪʝʙʣʝʤ ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ 80 ʩʤ (ʨʠʩ. 1). ʅʠʞʥʠʝ ʠ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʣʠʩʪʴʷ ʩʪʝʙʣʷ ʩʦ ʩʣʘʙʦʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ, ʫʟʢʦʧʷʪʠʨʘʩʩʝʯʝʥʥʳʝ (ʥʘ 

3
/4 ʢ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ) ʥʘ ʨʦʤʙʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʛʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʧʝʨʠʩʪʦʥʘʜʨʝʟʘʥʥʳʝ ʥʘ ʣʘʥʮʝʪʥʳʝ ʜʦʣʴʢʠ. ɺ ʩʦʮʚʝʪʠʠ ʣʠʩʪʴʷ 

ʪʨʝʭʨʘʩʩʝʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʣʘʥʮʝʪʥʳʝ ʜʦʣʠ. ʃʠʩʪʴʷ ʩ ʨʝʜʢʠʤ ʢʦʨʦʪʢʠʤ 

ʦʧʫʰʝʥʠʝʤ. ʉʦʮʚʝʪʠʝ ʥʝʜʣʠʥʥʦʝ, ʩʦ ʩʙʣʠʞʝʥʥʳʤʠ ʤʫʪʦʚʢʘʤʠ. ʏʘʰʝʯʢʘ 

ʰʠʨʦʢʦʢʦʥʠʯʝʩʢʘʷ, ʢʦʨʦʪʢʦ ʧʨʠʞʘʪʦ ʚʦʣʦʩʠʩʪʘʷ, ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʜʣʠʥʥʳʭ 

ʤʘʪʦʚʳʭ ʚʦʣʦʩʢʦʚ; ʚʝʨʭʥʠʝ ʠ ʥʠʞʥʠʝ ʟʫʙʮʳ ʦʪʢʣʦʥʝʥʥʳʝ. ɺʝʥʯʠʢ ʨʦʟʦʚʦ-

ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ. ʇʣʦʜ ʮʝʥʦʙʠʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 4-ʭ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʟʚʠʪʳʭ 

ʦʜʥʦʩʝʤʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ï ʵʨʝʤʳ. ʕʨʝʤʳ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ, ʦʙʨʘʪʥʦʷʡʮʝʚʠʜʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʩ ʪʨʝʤʷ ʧʨʠʧʣʶʩʥʫʪʳʤʠ ʛʨʘʥʷʤʠ, ʚʝʨʭʫʰʢʘ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʫʩʝʯʝʥʥʳʝ, 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʛʦʣʘʷ, ʚʝʨʭʫʰʢʘ ʚʦʣʦʩʠʩʪʘʷ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʫʩʪʳʨʥʠʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʳʡ ï Leonurus deminutus V.I.Krecz. 
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ʇʫʩʪʳʨʥʠʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʳʡ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ (ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ, ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ) ʠ ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ (ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʫʨʷʪʠʷ, 

ʏʠʪʠʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʉʘʭʘ, ɸʤʫʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ). ɼʘʥʥʳʡ ʚʠʜ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʟʘʨʦʩʣʠ ʥʘ ʩʦʨʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʥʘ ʩʪʝʧʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ, ʧʦ ʦʙʨʳʚʘʤ, ʚʜʦʣʴ 

ʜʦʨʦʛ, ʧʦ ʙʝʨʝʛʘʤ ʨʝʢ, ʥʘ ʩʪʦʡʙʠʱʘʭ. ʎʚʝʪʝʪ ʚ ʠʶʥʝïʘʚʛʫʩʪʝ, ʧʣʦʜʳ 

ʩʦʟʨʝʚʘʶʪ ʚ ʠʶʣʝïʩʝʥʪʷʙʨʝ. 

ɿʘʛʦʪʦʚʢʘ ʩʳʨʴʷ. ʊʨʘʚʫ ʧʫʩʪʳʨʥʠʢʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʦʛʦ ʟʘʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ ʬʘʟʝ 

ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʩʨʝʟʘʷ ʩʪʝʙʣʠ ʩ ʣʠʩʪʴʷʤʠ ʠ ʮʚʝʪʢʘʤʠ ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 40 ʩʤ. ɼʣʷ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʩʳʨʴʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʣʦʪʥʳʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʧʝʨʯʘʪʢʠ. ʉʦʙʨʘʥʥʫʶ 

ʬʠʪʦʤʘʩʩʫ ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʙʝʟ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʚ ʢʦʨʟʠʥʳ ʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʯʘʩʦʚ 

ʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʢ ʤʝʩʪʫ ʩʫʰʢʠ. ʉʳʨʴʝ ʩʫʰʘʪ ʚ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʝʤʳʭ 

ʯʝʨʜʘʯʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʣʠʙʦ ʧʦʜ ʥʘʚʝʩʦʤ ʚ ʪʝʥʠ. ʊʨʘʚʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʧʨʷʤʳʭ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ. ʉʳʨʴʝ ʨʘʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪ 

ʪʦʥʢʠʤ ʩʣʦʝʤ ʥʘ ʙʫʤʘʛʝ ʠʣʠ ʪʢʘʥʠ, ʣʠʙʦ ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʶʪ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʫʯʢʘʤʠ. 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ ʩʳʨʴʝ, ʯʪʦʙʳ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʩʫʰʢʠ ʠ 

ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʛʥʠʣʠ. ʇʦʩʣʝ ʩʫʰʢʠ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ 

ʫʜʘʣʷʶʪ ʛʦʣʳʝ ʩʪʝʙʣʠ, ʯʘʩʪʠ ʩʳʨʴʷ, ʠʟʤʝʥʠʚʰʠʝ ʦʢʨʘʩʢʫ, ʠ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ 

ʧʨʠʤʝʩʠ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʫʰʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 

40ï50Áʉ.  

ɺʥʝʰʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʩʳʨʴʷ. ɺʝʨʭʥʠʝ ʩʪʝʙʣʠ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʚ ʜʣʠʥʫ 40 

ʩʤ, ʩ ʣʠʩʪʴʷʤʠ ʠ ʩʦʮʚʝʪʠʷʤʠ. ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʤʦʛʫʪ ʚʩʪʨʝʯʘʪʴʩʷ ʣʠʩʪʴʷ, ʯʘʩʪʠ 

ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ ʩʦʮʚʝʪʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʮʚʝʪʢʠ. ʉʪʝʙʣʠ ʯʝʪʳʨʝʭʛʨʘʥʥʳʝ, ʫʤʝʨʝʥʥʦ 

ʚʝʪʚʠʩʪʳʝ, ʧʦʣʳʝ, ʦʧʫʰʝʥʳ ʧʦ ʚʩʝʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦ ʨʝʙʨʘʤ), 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 0,7 ʩʤ. ʃʠʩʪʴʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʩʫʧʨʦʪʠʚʥʦ. ʅʠʞʥʠʝ ʣʠʩʪʴʷ ʩʦ 

ʩʣʘʙʦʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʳʤ ʠʣʠ ʧʨʷʤʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ, ʧʘʣʴʯʘʪʦʨʘʩʩʝʯʝʥʥʳʝ ʩ ʧʷʪʴʶ 

ʫʟʢʠʤʠ ʨʦʤʙʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤʠ, ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 14 ʩʤ. ɺʝʨʭʥʠʝ ʣʠʩʪʴʷ ï 

ʧʘʣʴʯʘʪʦʨʘʩʩʝʯʸʥʥʳʝ ʩ ʪʨʝʤʷ ʣʘʥʮʝʥʪʥʳʤʠ ʜʦʣʷʤʠ, ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 7 ʩʤ. 

ʃʠʩʪʦʚʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʮʝʣʴʥʦʢʨʘʡʥʠʝ ʠʣʠ ʟʫʙʯʘʪʳʝ, ʧʦʢʨʳʪʳ ʢʦʨʦʪʢʠʤ 

ʦʧʫʰʝʥʠʝʤ. ʎʚʝʪʢʠ ʩʦʙʨʘʥʳ ʚ ʤʫʪʦʚʢʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʥʝʜʣʠʥʥʦʝ ʩʦʮʚʝʪʠʝ. 
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ʏʘʰʝʯʢʘ ʰʠʨʦʢʦʢʦʥʠʯʝʩʢʘʷ, ʢʦʨʦʪʢʦ ʧʨʠʞʘʪʦ-ʚʦʣʦʩʠʩʪʘʷ, ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣʝʥʘʷ, ʚ ʤʝʩʪʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʟʫʙʮʦʚ ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʘʷ. ɺʝʨʭʥʠʝ ʠ ʥʠʞʥʠʝ 

ʟʫʙʮʳ ʩ ʰʠʨʦʢʦ-ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ, ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʠʤ ʚ ʰʠʣʦʚʠʜʥʳʝ 

ʟʘʦʩʪʨʝʥʠʷ. ɿʫʙʮʳ ʦʪʦʛʥʫʪʳ. ɺʝʥʯʠʢ ʜʚʫʛʫʙʳʡ; ʚʝʨʭʥʷʷ ʛʫʙʘ 

ʦʙʨʘʪʥʦʷʡʮʝʚʠʜʥʘʷ, ʙʝʣʦʚʦʣʦʩʠʩʪʘʷ ʩ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ; ʪʳʯʠʥʦʢ 4, ʟʘʚʷʟʴ 

ʥʠʞʥʷʷ. ʎʚʝʪ ʩʪʝʙʣʝʡ ʢʨʘʩʥʦʚʘʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ, ʣʠʩʪʴʝʚ ï ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʳʡ, 

ʯʘʰʝʯʢʘ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣʝʥʘʷ, ʚ ʤʝʩʪʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʟʫʙʮʦʚ ʪʝʤʥʦ-

ʟʝʣʝʥʘʷ, ʚʝʥʯʠʢ ʨʦʟʦʚʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ. ʉʳʨʴʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʣʘʙʳʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ 

ʟʘʧʘʭʦʤ. ɼʣʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʚʢʫʩ ʩ ʛʦʨʴʢʠʤ ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ.  

ʅʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʣʷ ʩʳʨʴʷ.  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ɹɸɺ ʜʣʷ ʮʝʣʴʥʦʛʦ, 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʦʨʦʰʢʘ. ʉʫʤʤʘ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʛʘʨʧʘʛʠʜʘ 

ʘʮʝʪʘʪ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,6%, ʩʫʤʤʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜ ï ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 0,5%, ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʩʧʠʨʪʦʤ 60% ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

25%. 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ (ʮʝʣʴʥʦʝ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʧʦʨʦʰʦʢ) ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10%. 

ɿʦʣʘ ʦʙʱʘʷ (ʮʝʣʴʥʦʝ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʧʦʨʦʰʦʢ) ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10%. ɿʦʣʘ 

ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʘʷ ʚ ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ (ʮʝʣʴʥʦʝ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ 

ʩʳʨʴʝ, ʧʦʨʦʰʦʢ) ï  ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4%. ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ. ʎʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ: 

ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,5 ʤʤ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

5%. ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ: ʯʘʩʪʠʮ, ʥʝ ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 7 ʤʤ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5%, ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,5 ʤʤ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5%. ʇʦʨʦʰʦʢ: ʯʘʩʪʠʮ, ʥʝ 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 2 ʤʤ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5%, 

ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,18 ʤʤ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

5%.  

ʇʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʧʨʠʤʝʩʠ. ʉʳʨʴʝ, ʠʟʤʝʥʠʚʰʝʝ ʦʢʨʘʩʢʫ (ʧʦʙʫʨʝʚʰʠʝ ʠ 

ʧʦʞʝʣʪʝʚʰʠʝ ʯʘʩʪʠ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ) ʜʣʷ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ï 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 7%. ʉʪʝʙʣʠ. ʎʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 47%. ʂʫʩʦʯʢʠ ʩʪʝʙʣʝʡ. 

ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 47%. ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʤʝʩʴ (ʮʝʣʴʥʦʝ ʠ 
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ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ) ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2%. ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʤʝʩʴ (ʮʝʣʴʥʦʝ, 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʧʦʨʦʰʦʢ) ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1%. 

ɺʳʩʫʰʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʶʪ ʚ ʧʣʦʪʥʦ ʫʢʫʧʦʨʝʥʥʳʝ ʪʢʘʥʝʚʳʝ 

ʤʝʰʢʠ, ʪʶʢʠ, ʢʠʧʳ. ʍʨʘʥʷʪ ʥʘ ʩʪʝʣʣʘʞʘʭ ʚ ʩʫʭʦʤ, ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʤ, ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ 

ʦʪ ʩʚʝʪʘ ʤʝʩʪʝ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʉʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ 2,5 ʛʦʜʘ. 

ʊʨʘʚʫ ʧʫʩʪʳʨʥʠʢʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʝʜʘʪʠʚʥʦʛʦ, 

ʛʠʧʦʪʝʥʟʠʚʥʦʛʦ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 
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